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�[�A�T�/�`���������1�L���B���E� ���¢¡��A�O�`£�¤��z��������� �>¤��h�¦¥¨§U�¢¡}�~� ©4��ª2�

�]���E�¦¥]�/�«�T§g�«�E�¬�­©¨�T�T�L�]�¦©��E���O¤�¥4¡®��¥¯�E¥/���>�«�B�T��¡�¡��E��°
± ©¨�¢¡b�­©¨�T�T�L�²¡A���E³(¥�¡X�²¥�¤���£����s�´�µ�~�2¡«¶2¡
���«���·�h�¦����¸
�~�E¸~�A�¦�¹�B°»º�©���¥[�z�E¡«¶2¡����«�i¡A�4��³(¥/���2¼��­©4���]���«�®¡���¥7�½�~�
���¦©������/�«�B���O¡�¡��E��¡d���E���T��� �>�����h�`��¥X�E¥>�i�­©4�����E�¦¥µ�­©¨�T�T�L�
³����¦�`¡¾�h�¦�¦���­©4�¿�T�O¡O¤��À�h¡¾�Q�¿�E�¦���~�2¡«¶E¡¿���«�¿�«�������¦ªE���Á���«���
�­©4���«�����E�~���/�«�B���O¡�¡��E��¡�° ± ©¨�¢¡��¢¡i�­©4���A�T�/�`���E�������«¶E¸ÃÂ����¦¥
���E�«�L�E�{§g�¹° ± ©¨�¢¡®�4���«�g���{§��Ä�«��¡�¤��{�`¡J�¦¥Å��¥Æ�¦¥��~���«��¡O�h�¦¥¨§
¡���©4���E¤��À�¦¥¨§½�/�T�g£������x�¦©��E� �¢¡U¡O�A¤��E�`�����¦¥��¦©��¢¡ ���T������°�Ç>��ª1¸
���«�E�L©���¤��O�¢¡O�A�`�O¡����«�5�>�«�T���2¡����������}ª2���O�`�E¤¨¡}ªE�E�O�`�E¥7�`¡ �Q���­©¨�¢¡
¡���©4���E¤��À�¦¥¨§U�/�«�L£�������°
È ÉLÊÌË�Í4Î}Ï�Ð Ñ/Ë�Ò´Î�Ê
ÓÕÔ7ÖLÔ4×4Ø¢Ù�ÚdÔ�Ù�Ú�ÙgÛ�ÜÞÝgßáà­ÖgÚmÛ�Ü¢âQãTÚ«ÜÞä4×�ãTå1Û
æ�Ögß¹Ô4×�ãTÜ�ç4Ý�ÜÞç�è

é ÖgØ é å1â�Ù�ß�Ù�ÜÞçµæ�ÖLß%Ô�×�ãTÙ�ã«ÜÞÖgç�ÙgØ}ã«ê4ÚTå1ÙLÛ]ã«ê�Ù�ãNÚ«×4ç7â�ÖgçµÙ
ß�Ùgâ´ã«å1Ú�Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«ÖgÚBë�ã«ê4Ü¢â�ã«ê4ÚTå1ÙLÛ�à­ÖgÚTì�â�â«å é å1ÚTÙgØ�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«å1â
ãTê�ÙEã�æ1Ù�ç�ä7å�Ú«×4ç�ÖLç�Ögã«ê4å1Ú}Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÖLÚTâ1ë=ã«ê4å�ß¹ÙgÜ�ç�ãTê4Ú«åBÙgÛ
æ�Ögç=ã«ÜÞç¨×4å1âdÖgç7æ�å¹Ù�ØÞØ�ã«ê4å¹Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«å1âdâ´Ô�Ù2í}ç�å1Û
ä¨î�ãTê4å%à­ÖgÚTì
æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ã«åLïÅð
Ù�ç¨îµÔ4ÚTÖgÝLÚTÙgß�âNß�Ù2î¿ä7å�í}Ú«Ü�ã´ãTå�çñâ´ÖJã«ê�Ù�ã
ãTê4å�ç=×�ß�ä/å�Ú�Ö�àdÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´åBâ½â«Ô�Ù2í}ç4åBÛòä¨îÁãTê4å�à­ÖgÚTìÁÜÞâ�Û�å�è
ãTå�ÚTß%ÜÞç4åBÛbÛ�î¨ç�Ù�ß¹Ü¢æ�ÙgØ�ØÞî>ë ÜAï åLï�ó ÙEã�ãTê4å
ãTÜ�ß¹å®Ö�àYã«ê�å
à­ÖgÚTì>ó
ãTê4å�Ô4ÚTÖgÝLÚTÙgßôÛ�å�ã«å1Ú«ß¹ÜÞç4å1â�ã«ê4å½ç¨×4ß�ä/å�Ú Ö�à�Ù é Ù�ÜÞØÞÙgä4ØÞåUÔ4ÚTÖ�è
æ�å1âTâ´ÖLÚTâdÙ�ç�Û�â«Ô�Ù2í}ç�âdÙEãYß¹ÖLâ´ãdãTê4Ü¢âmß¹Ùgç¨î�Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´åBâ�ï�õ-Ö
å�ö¨åBæ�×�ãTå�ãTê4å�Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´åBâ�â«Ô�Ù2í}ç4åBÛJÙEã%ã«ê�å�à­ÖLÚ«ì>ó(Ô4ÚTÖgÝLÚTÙgß
Ùgç�ÛÁÛ4ÙEã�Ù�ç4å1å1Û�ã«Öiä7å�ã«Ú�Ù�ç�â«ß¹Ü{ã«ã«å1Û�ãTÖ�ã«ê�å�ÚTå�ß¹Ö�ãTåNÔ4ÚTÖ�è
æ�å1âTâ´ÖLÚTâd÷`ÙgØÞâ«Ö�æ�Ù�ØÞØÞå1Û�â«Ø¢Ù é ådÔ4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚTâ�ø�ãTê�ÙEã}í}ÜÞØ�Ø�å�ö�å1æ�×4ã«å
åBÙgæ�ê�ï%ù~ç�ã«×4ÚTç�ó�ãTê4å�ÚTå1â«×4Ø{ã�âmÙ�ÚTå½ãTÚTÙgç�â«ß%Ü�ã´ãTå1Û®ä�Ùgæ�ì
à­Ú«ÖLß
ãTê4å�Ú«å1ß%Ögã«åÌÔ4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚTâ�ã«Ö ã«ê4å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú1ï5õ�ê4åÌß�ÙLâQãTå�Ú5ß�×�â´ã
â«Ô7å1ç�ÛXã«ÜÞß¹åòæ�ÚTå1ÙEãTÜ�ç�Ý¾Ùgç�ÛsÚTå1æ�å�Ü é Ü�ç4Ý]ã«ê�å�ã«Ú�Ù�ç�â«ß¹ÜÞâTâ´ÜÞÖgç
Ô�ÙLæ�ìgå�ãTâ%ã«Ö�úBà­ÚTÖgßûåBÙgæ�ê¿â´Ø¢Ù é åLïµù~çµÙgÛ4Û�Ü�ã«ÜÞÖgçjóÌãTê4å
Ùgæ�ã«×�ÙgØ
ãTÚTÙgç�â´ß¹Ü¢â«â«ÜÞÖgç�ãTÜ�ß¹å1âmÙgÚ«å%â´ÜÞÝgç4Ü�ü7æ1Ù�ç=ãmÙgç�Û
ç�å�å1Û
ã«Ö�ä7å¹Ùgæ�è
æ�Ög×4ç=ã«åBÛNà­ÖLÚ1ï
õ�ê4å à­ÖgÚTì½ÖLÔ7å1ÚTÙ�ã«ÜÞÖgç¹ã«ê�å�ÚTå�à­ÖgÚTågó=ØÞå1ÙgÛ�â(ã«ÖUã«ê4å à­ÖgØÞØ�ÖEí}ÜÞç4Ý

âTæ�ê4å1Û4×4Ø�ÜÞç4Ý�Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ß�ï�Ó#ß�Ùgâ´ã«å1ÚdÔ�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÖgÚdß�×7âQãYæ�ÚTå1Ù�ã«å
Ùgç�ÛdÚ«åBæ�å�Ü é å5ãTê4å�ÚTå1â«×4Ø{ã�âDÖ�à�ÔmÔ4ÚTÖ�æ�å1âTâ«å1â1ï�ý�Ùgæ�êmÔ4ÚTÖ�æ�åBâ«â>ê�ÙLâ
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Ù¹Ô4ÚTå�Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4Ý�ãTÜ�ß¹å�÷­ã«ê4Ü¢â ÜÞç�æ�Ø�×�Û4å1â}ãTê4åYãTÜ�ß¹åYãTê4åUß�Ùgâ´è
ãTå�Ú�ß½×�â´ã�â«Ô7å1ç�Û¹ã«Ö%æ�ÚTå1Ù�ã«å�Ùgç�Û¹Ü�ç�Ü{ãTÜÞÙ�ã«å ãTê4å ãTÚTÙgç�â«ß%Ü¢âTâ´ÜÞÖgç
Ögà(ã«ê4å¹Û4ÙEã�Ù�Ùgç�Û�Ô4ÚTÖgÝLÚTÙgßáÔ�ÙLæ�ìgå�ã�âTø�ó/Ùgç
å�ö�åBæ�×�ãTÜ�ÖLç
ã«ÜÞß¹å
÷­ã«ê4Ü¢âUÜÞç�æ�ØÞ×�Û�åBâmã«ê�å�ã«ÜÞß¹åNÙ�â´Ø¢Ù é å¹Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«ÖgÚmß�×�â´ã½â«Ô7å1ç�Û
å�ö¨åBæ�×�ãTÜ�ç�Ý}ã«ê4å�Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ�óBÚ«åBæ�å1Ü é ÜÞç4Ý�ã«ê4åÌÔ4ÚTÖgÝgÚ�Ù�ßXÙ�ç�ÛUÛ�ÙEãTÙ�ó
æ�Ú«åBÙEã«ÜÞç4ÝUÙgç�Û�ÜÞç4Ü{ãTÜÞÙ�ã«ÜÞç4ÝUãTê4å ãTÚTÙgç�â«ß%Ü¢âTâ´ÜÞÖgç¹Ö�àDãTê4å�ÚTå1â«×4Ø�ã�ø�ó
Ùgç�Û�Ù¹Ô7Ö=âQãTÔ4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý%ã«ÜÞß¹å�÷¦ãTê4åYã«ÜÞß¹åYã«ê�åUß�Ùgâ´ã«å�Ú�ß�×�â´ã
â«Ô7å1ç�Û¹ÚTå1æ�å1Ü é ÜÞç4ÝYãTê4å�ÚTå1â«×4Ø�ã�Ô�Ùgæ�ìLå�ã�â�à­Ú«ÖLßÕãTê4å æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ãTå1Û
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â�øOï�Nµê�å�çYí�å�ê�Ù é åPOQ×�â´ã-ÖLç4å(ß�Ùgâ´ã«å1Ú1ó1ã«ê4å�ã«Ú�Ù�ç�â«ß¹ÜÞâ´è
â«Ü�ÖLçYã«ÜÞß¹å1â�ß�Ù2îmä7å}ÙLÛ4Û�å1Û�Ü�ç=ãTÖ�ãTê4å�â«Ø¢Ù é å�å�ö�å1æ�×4ã«ÜÞÖgçUãTÜ�ß¹åLï
õ�ê4å�ß¹ÙLâQãTå�Ú Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚ ç4å�åBÛ4â}ãTÖ�Û�å�ã«å1Ú«ß¹ÜÞç4å�Ù�çiÖgÚ�Û�å�Ú ÜÞç
í}ê4Ü¢æ�ê�ã«ê4å�Ô4Ú«å1Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�Ù�ç7Û�Ô/ÖLâ´ã«Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4Ý%ãTÙgâ«ì�â Ù�ÚTå
Û�ÖLç4ågïRQ ÜTS>å�ÚTå�ç=ã½ÖLÚTÛ4å�Ú�âUÚTå1â«×4Ø{ã%Ü�ç¾Û�ÜUS/å1Ú«å1çLã¹æ�ÖLß%Ô�Ø�å�ã«ÜÞÖgç
ãTÜ�ß¹åmà­ÖgÚ�ãTê4åmà­ÖgÚTìNÖLÔ7å1ÚTÙ�ã«ÜÞÖgç�ï
ùzãmÜÞâ å1ÙLâ´î�ã«Ö�â´å1åUãTê�ÙEãdã«ê4å¹Ù�ä/Ö é å�ß%Ö�Û�å1Ø5ÙgØÞâ«Ö�ÙgÔ4Ô4ØÞÜ�åBâ

ãTÖUÙmÔ�Ù�Ú�Ù�ØÞØ�å1Ø4æ�ÖLß%Ô�×�ã«ÜÞç4ÝYå�ç é ÜÞÚ«ÖLç4ß¹å�ç=ã(Ü�ç�í}ê4Ü¢æ�ê¹íÌå}ê7Ù é å
Ùmß½×4Ø{ãTÜ�Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÖgÚ�Ú«åBâ´ÖL×4ÚTæ�åY÷¦ã«ê�å â«ØÞÙ é å1â�ø-ã«ê�Ù�ãÌÜ¢â�ÙEã«ãTÙLæ�ê4å1Û
ãTÖ�ÙYê4Ö=âQãÌæ�Ögß¹Ô4×�ãTå�Úd÷¦ã«ê�å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú�ø(Ùgç�Û%ã«ê�å�Ô4ÚTÜ�ß�ÙgÚ«î½Ô4Ú«Ögè
ÝLÚTÙgß¯ã«ê�Ú«åBÙgÛ�ÚT×4ç�âÌÖgç¹ãTê4å ß�ÙLâQãTå�ÚBï$V�ÖgÚ�ãTê4Ü¢â�ÙgÔ4Ô4ØÞÜÞæ1ÙEãTÜ�ÖLç�ó
í�å�ß�Ù2îiÝgå1ç4å�Ú�Ù�ØÞÜXW�å%ã«ê4å�ß¹Ö�Û�å1Ø�ã«Ö�ãTê4å�æ1Ùgâ«å�Ö�à}ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ØÞå
ß�Ùgâ´ã«å1Ú�Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚTâjã«ê�Ù�ã�â´ê�ÙgÚ«åÌã«ê�å�âTÙ�ß¹å}â«å�ã(Ö�à>â´Ø¢Ù é åÌÔ4Ú«Ögè
æ�å1âTâ´ÖLÚTâ1ï�õ�ê4åÌã«Ö�ã�Ù�Ø¨ç¨×4ß�ä/å�Ú�Ögà�â´Ø¢Ù é åÌÔ4Ú«Ö�æ�å1âTâ´åBâ�Ýgå1ç4å�Ú�ÙEãTå1Û
ä¨îUãTê4å ãTê4ÚTå1ÙgÛ�â(Ú«×�ç4ç4ÜÞç4ÝUÖgçNÙgØ�Ø7ß�Ùgâ´ã«å�Ú�â�Û�Ö¨åBâ(ç4Ö�ãÌå�ö4æ�å1å1Û
ãTê4åYç¨×4ß�ä/å�Ú}Ögà�â«ØÞÙ é å Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÖgÚ�â1ï
õ�ê4å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â´Ø¢Ù é åÌâ«æ�ê4åBÛ�×4ØÞÜ�ç�Ý ß¹Ö�Û�å�Ø4Û4å1âTæ�ÚTÜ�ä/å1Û½Ù�ä/Ö é å

ß�Ù2îsÙgØÞâ«Öµä7åJ×�â´åBÛXã«Öbß¹Ö�Û�å�Ø½Ü�ç7Û�×�â´ã«ÚTÜÞÙgØ�Ù�Ô4Ô�Ø�Ü¢æ�Ù�ã«ÜÞÖgç�â1ï
V�ÖgÚ�å�ö4Ù�ß¹Ô4ØÞågó�æ�ÖLç�â«ÜÞÛ�å1ÚUãTê4å�æ1Ùgâ«åNÖ�à�æ�Ögç�â«ÖgØÞÜ¢Û4ÙEãTÖgÚ�âmã«ê�Ù�ã
ÚTå1æ�å�Ü é åÁÖgÚ�Û�å1ÚTâ�ãTÖsß�Ù�ç¨×�à`ÙLæOãT×4Ú«åZY=×�Ùgç=ã«Ü�ã«ÜÞå1â®Ö�à é Ù�ÚTÜ�ÖL×�â
Ü�ã«å1ß¹â1ï¯õ�ê4åiÙLæOãT×�Ù�Ø ß¹Ùgç¨×�à`Ùgæ�ã«×4ÚTÜ�ç�ÝòÜÞâ�Û�Ögç�å
ä¨î¾Ùòæ�ÖgØ�è
ØÞå1æ�ã«ÜÞÖgçJÖgàdâ«ØÞÙ é å�ÙgÝgå1ç�æ�ÜÞå1â1ïJõ�ê4å
æ�Ögç�â«ÖgØÞÜÞÛ�ÙEã«ÖLÚ�ç4å1å1Û4â%ãTÖ
ÙLâ«â«å�ß½ä4Ø�å
ã«ê4å�Ú�Ù2í ß�Ù�ã«å�ÚTÜ¢Ù�Ø¹÷¦à­ÚTÖgß ê4Ü¢â�úEê4å�Ú�Ü�ç é å�ç=ã«ÖLÚ«î4ø
ç4å1å1Û�åBÛNà­ÖLÚ}å1ÙLæ�ê�ã�Ùgâ«ì/ó�ØÞÖLÙLÛNãTê4åmã«ÚT×�æ�ì�âÌã«ê�Ù�ã í}Ü�ØÞØjÛ�å1Ø�Ü é å1Ú
ãTê4ÜÞâ ß�ÙEãTå�ÚTÜÞÙgØjãTÖNã«ê�å%â«ØÞÙ é åUÔ4ÚTÖ�æ�å1âTâ«ÖgÚ�â�ó�Ùgç�Û
Ô/å�Ú«à­ÖgÚTß�Ù�ç
ÜÞç�â«Ô7åBæOã«ÜÞÖgç�ä7å�à­ÖgÚTå ãTê4åYæ�Ögç7â´ÜÞÝgç4ß¹å1çLã�Ø�åBÙ é åBâ�ï�Ó ØÞØ>Ö�à�ãTê4å1â«å
ÙgÚ«å Ô�Ù�Ú«ã�Ögà�ã«ê�å ã�Ùgâ«ì�Ô4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ý½Û�Ögç4ådä¨î¹ã«ê4åmß�Ùgâ´ã«å1Ú
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«ÖgÚ�÷­ÜAï åLï�ó�ãTê4åiæ�ÖLç�â«ÖgØÞÜÞÛ4Ù�ã«ÖLÚ�ø�ï¿õ�ê�å
â´Ø¢Ù é å�Ô4ÚTÖ¨æ�å1â´è
â«ÖgÚ�â�ç�å�å1Ûiã«Ö�í�Ù�Ü�ãmà­ÖgÚmã«ê�å¹ÙgÚ«ÚTÜ é ÙgØ�Ö�à�ãTê4å¹ÚTÙ2íÕß¹Ù�ã«å1Ú«Ü¢Ù�ØAó
ÜÞç�â«Ô7åBæOã}ã«ê�åUÚ«åBæ�å1Ü é å1Û�ÝgÖ¨Ö�Û4â�ó�Ô/å�Ú«à­ÖgÚTßÅãTê4åUß�Ù�ç¨×�à`ÙLæOãT×4Ú«åLó



ØÞÖLÙLÛ�ãTê4å�ÝLÖ¨Ö¨Û�âDÖgçdã«Ö ã«ê4å�ã«ÚT×�æ�ì�â>à­ÖgÚjÛ4å�ØÞÜ é å�ÚTîgóBÔ7å1Ú´à­ÖLÚ«ßñÙ�ç
ÜÞç�â«Ô7åBæOã«ÜÞÖgç�Ùgâ ã«ê�å½ãTÚ«×7æ�ì¨âdÙ�ÚTå�ØÞå1Ù é ÜÞç4Ý�ïUõ�ê�å1â«å%ÙLæOã«Ü é Ü{ãTÜ�åBâ
ãTÖgÝgå�ã«ê4å1Ú�í}Ü{ãTê�ãTê4åYÛ�å�Ø¢Ù2î�ÜÞç é ÖgØ é åBÛNÜÞç�ÝLå�ã´ãTÜ�ç�Ý½ãTê4ådã«ÚT×�æ�ì�â
ãTÖ
ã«ê�å�ÜÞÚ¹Û4å1â´ã«ÜÞç�ÙEãTÜ�ÖLçs÷­ÜAï åLï�ó�ã«ê4å�æ�ÖLç�â´ÖLØ�Ü¢Û4Ù�ã«ÖgÚOømÚTå�Ô4ÚTå1â«å�ç=ã
ãTê4ådâ«Ø¢Ù é å í�ÖgÚTì>ïDNµê4å1çNãTê4å�ü7ç4ÜÞâ«ê4åBÛ�ÝgÖ¨Ö�Û4â�Ù�ÚTÚ«Ü é å�Ù�ã�ãTê4å
æ�Ögç�â«ÖgØÞÜÞÛ�ÙEã«ÖLÚ1óBãTê4å�î%Ù�ÚTå�ÜÞç�â«Ô7åBæOãTå1Û%Ù�ç�Û%ÜÞç é å�ç=ã«ÖLÚ«ÜÞå1Û�ïjõ�ê4Ü¢â
ÚTå�Ô4ÚTå1â«å�ç=ã�â�ãTê4åYÔ/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ý7ï
õ�ê4å�æ�ÖLç�â«ÖgØÞÜÞÛ4Ù�ã«ÖLÚ�å�ö4Ùgß%Ô�Ø�å�ß�Ù2îµä7å�Ýgå1ç4å�Ú�Ù�ØÞÜXW�å1Ûµã«Ö

ÜÞç�æ�ØÞ×�Û�å¯â«å é å�Ú�Ù�Ø�æ�ÖLç�â«ÖgØÞÜÞÛ4Ù�ã«ÖLÚTâ1ï ��ÖEíYó�ã«ê4å²ÚTå1â«×4Ø�ã«ÜÞç4Ý
âTæ�ê4å1Û4×4Ø�ÜÞç4ÝÁÔ4ÚTÖgä�Ø�å1ß»ß�Ù2îJä/å
ß¹Ö�Û�å�ØÞå1ÛµÙLâNÙ�Ú«åBâQãTÚ«Ü¢æOãTå1Û
ß½×4Ø{ãTÜ�Ô�Ø�å�ß¹ÙLâQãTå�Ú%â´î�â´ã«å�ß�ï�� ç�ãTê4å�Ögã«ê4å1ÚUê�Ù�ç7ÛÁÜ{à}ãTê4å�ÚTå
Ü¢â Ù�â«Ü�ç4ÝLØ�åUæ�Ögç�â«ÖgØÞÜ¢Û4ÙEãTÖgÚ�í}Ü{ãTê�ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ØÞåYã«ÚT×�æ�ì�â}Ù�ç7Û�åBÙgæ�ê
ãTÚ«×�æ�ìJê�Ùgâ%Ü�ãTâ�ÖEí}ç¾æ�ÚTå�íÅà­ÖLÚ�Ø�Ö=ÙgÛ�ÜÞç4Ý7ó�Ü�ç7â´Ô/å1æ�ã«ÜÞç4Ý�ó�å�ã�æ�ïÞó
ãTê4å�ç%ã«ê�å�âTæ�ê4åBÛ�×4ØÞÜ�ç4ÝmÔ4ÚTÖgä�Ø�å1ßÕæ�Ùgç�ä/å}ß%Ö�Û�å1Ø�åBÛ½ÙLâ(Ùdß�×4Ø�è
ãTÜ�Ô4ØÞåNß�Ùgâ´ã«å1Ú�â«î¨â´ã«å1ß ÷`å1Ùgæ�ê�ãTÚ«×�æ�ì�Ù�ç�Û�æ�Ú«å1í#Û�å�ü�ç4åNÖLç4å
ß�Ùgâ´ã«å1Ú�øNÜ�çXí}ê4Ü¢æ�êµã«ê4å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú�ãTê�ÙEã�Ô4Ú«å�èAÔ�Ú«Ö�æ�åBâ«â«å1â�OQÖgä
� ÷`Ühï ågïÞó�ãTê4å®ã«ÚT×�æ�ì¿ã«ê�Ù�ã�Û4å�ØÞÜ é å�Ú�âNãTê4å�ÚTÙ2í ß�ÙEãTå�ÚTÜÞÙgØ�à­ÖLÚ
ãTê4å0OQÖgä7øYç4å�åBÛ®ç�Ö�ãUä/å¹ã«ê4å�âTÙ�ß¹å�ÙgâdãTê4åNÖLç4å%ã«ê�Ù�ã�Ô7Ö=âQã«è
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«å1â<OQÖLä � ÷­ÜAï åLï�ó�ãTê4å�ã«ÚT×�æ�ìÁãTê�ÙEã�ä�Ú«ÜÞç4ÝLâ¹ä7Ùgæ�ìÁãTê4å
ü�ç�ÜÞâ«ê4å1Û�ÝLÖ=Ö�Û4â}æ�ÖgÚTÚ«åBâ´Ô/Ögç7Û�Ü�ç�ÝUã«Ö¹ãTê4Ü¢â OQÖgä7ø�ï

Nµê4ÜÞØÞåµã«ê4åsÔ4Ú«ÖLä4ØÞå�ß Ö�à
â«æ�ê�å1Û�×4ØÞÜÞç4Ý²ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ÚTÖ�æ�å1âTâ«ÖgÚ
æ�Ögß¹Ô4×�ãTå�Ú}â´î�â´ã«å1ß¹â�ê7Ùgâ�Ú«åBæ�å1Ü é å1ÛNæ�Ögç�â«ÜÞÛ4å�Ú�Ù�ä4ØÞådÙ�ã´ãTå�ç=ã«ÜÞÖgç
� ��� ó � �	� ó ��

�	� ó ��
���� ó ��
���� ó ��
���� ó ��
���� ó � ����� óDÜ�ãYÙ�Ô4Ô/å1ÙgÚTâ�ã«ê�Ù�ã
ãTê4å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â«ØÞÙ é ådß¹Ö�Û�å1Ø-ê�ÙLâ ç4Ögã ä/å�å1çiâQãT×�Û�ÜÞå1Û�Ô�Ú«ÜÞÖgÚ�ã«Ö
ãTê4å�íÌÖLÚ«ì�Ögà��4Ù�ê4ç4Ü ��

��� ï�ùzãUÜ¢âmÜ�ç=ãTå�ÚTå1â´ã«ÜÞç4Ý�ã«Ö�ç4Ögã«å%ã«ê�Ù�ã
ãTê4å}ß�Ùgâ´ã«å�Ú«è~â´Ø¢Ù é å�â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞÜ�ç�Ý ß¹Ö�Û�å�Ø�ß¹Ù2î�ä7å}ÚTå�Ý=Ù�Ú�Û�å1ÛUÙLâ
Ù é Ù�ÚTÜÞÙgç=ãmÖgàÌãTê4å0OQÖgäÁâ«ê4ÖgÔµ÷hâ´å1å ��
�� ó � ��� à­ÖgÚ�Ù�Û�å�ü�ç4Ü�ã«ÜÞÖgç
ÖgàdÙ OQÖgä¿â´ê�ÖgÔ¿Ùgâ¹í�å�ØÞØ Ùgâ½à­ÖgÚ�å1Ø�å1ß%å1ç=ãTÙ�ÚTî�ã«å1Ú«ß¹ÜÞç4ÖgØÞÖgÝLî
æ�Ögç�æ�å�ÚTç4Ü�ç�Ý%âTæ�ê4å1Û4×4Ø�ÜÞç4Ý¨ø�Ùgâ}Û�åBâ«æ�Ú«ÜÞä7åBÛ�ä/å�ØÞÖEí��

 ïÌãTê4å OQÖgä�â«ê4ÖgÔ�ê�Ùgâ�ãQí�Ö¹æ�Ø¢ÙgâTâ´åBâÌÖgà-ß�Ùgæ�ê�Ü�ç4åBâ���ß�Ùgâ´ã«å1Ú
Ùgç�Û�â´Ø¢Ù é å

� ïÌãTê4å�ÚTå�ÜÞâ�å�ö�ÙLæOãTØ�îYÖLç4åÌß�ÙLâQãTå�Ú5ß¹ÙLæ�ê4ÜÞç4å�Ùgç�Û�ã«ê4å�ç¨×4ß%è
ä/å�Ú�Ö�à5â«Ø¢Ù é ådß¹ÙLæ�ê4ÜÞç4å1â�å8YL×7Ù�Ø¢â�ã«ê4åYç¨×4ß½ä7å1Ú}Ö�àPOQÖgä�â

� ï�åBÙgæ�ê�OQÖgä�ê�ÙLâ}ãTê4Ú«å1åmãTÙLâ´ì�â�ãTÖ�ä7å�Û4Ögç4åYÜÞç�ÖgÚ�Û�å�ÚBë�ãTê4å
ü7ÚTâ´ã�Ùgç�Û¹ã«ê�Ü�Ú�Û�Ögç¹ãTê4ådß¹ÙLâQãTå�Ú�Ù�ç�Û¹ãTê4å â«å1æ�Ögç�Û¹ÖLç�Ù
â«Ø¢Ù é å

õ�ê4å�ãQí�Ömß¹ÙLæ�ê4ÜÞç4å���ÖEí â«ê4ÖgÔ½ß%Ö�Û�å1Ø4í}Ü�ã«ê¹ã«Ú�Ù�ç7âQà­å1Ú(ØÞÙgÝLâ
÷ � V�õ��-ø Ü¢âYÙ�æ�Ø�Ö=â´å%Ú«å1ØÞÙ�ã«Ü é å�ã«Ö�ã«ê4å¹ß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â«ØÞÙ é åUß¹Ö¨Û4å�ØAï
ù~ç]ã«ê4Ü¢â¹ß¹Ö�Û�å�Ø�ã«ê�å�Ô�Ú«å1Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý
ã�Ùgâ«ìÁê�Ùgâ½ãTÖ�ä/å�Ô4ÚTÖ�è
æ�å1âTâ´åBÛYä¨îmã«ê4å�×4Ô�â´ã«ÚTå1Ùgß²ß¹ÙLæ�ê4ÜÞç4ågó2à­ÖLØ�ØÞÖEíÌåBÛYä¨îUÙ í�Ù�Ü�ã«ÜÞç4Ý
Ô/å�ÚTÜ�Ö�Û¹ì¨ç4ÖEí}ç�Ùgâ(ã«Ú�Ù�ç�â´à­å�Ú�Ø¢Ù�Ý7ó�à­ÖLØ�ØÞÖEíÌåBÛ%ä=î�ã«ê4å Ô7Ö=âQãTÔ4ÚTÖ�è
æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý}ã�Ùgâ«ìmÙ�ãjãTê4å�Û4ÖEí}ç�âQãTÚ«åBÙ�ß[ß�Ùgæ�ê4ÜÞç4ågï��¨Ô/å1æ�Ü¢Ù�Ø�æ1Ùgâ«å1â
ÖgàDã«ê4Ü¢â�ß%Ö�Û�å1Ø/ÙgÚ«ådÙ�ß¹Ögç�ÝYã«ê4å ü�Ú�âQã�Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ß�â�æ�Ögç�â«Ü¢Û�å�ÚTå1Û
ÜÞç�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý}ãTê4å�ÖLÚ«î>ë�â«å�å � ��� ó ��
� �� ó � �!
�� ï-ù~ç �#"�� ó1ãTê4å�Ô�Ú«ÖLä�è
ØÞå�ß¯Ögà�ü�ç7Û�Ü�ç�Ýdß¹ÜÞç4ÜÞß�×4ß ß¹ÙgìgåBâ´Ô�Ùgç�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�åBâjà­ÖLÚ � V�õ��
í�Ùgâ(â«ê4ÖEí}ç%ã«ÖYä/å âQãTÚ«ÖLç4ÝgØÞî$�&%(èzê�Ù�Ú�ÛDïDV�×4Ú«ã«ê4å1Ú�Ú«åBâ´×�Ø{ã�â(Ögç
� V5õ��
ß¹Ù2î½ä7å à­Ög×4ç�ÛNÜ�ç � ��� ï5õ�ê�å�Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ß Ö�à�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý
â«Ü�ç�ÝgØÞåUß�Ùgæ�ê4ÜÞç4å1â�í}Ü{ãTê�ã«ÜÞß¹å½Ø¢Ù�Ý=â Ù�ç7Û�ãQíÌÖNãTÙgâ«ì�â Ô/å�Ú�OQÖgä
Ü¢â¹ÜÞÛ4å�ç=ã«Ü¢æ�ÙgØ�ã«Ö�ã«ê4å
â«ÜÞç4ÝgØÞå�èzß�Ùgâ´ã«å�Ú¹ß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â«ØÞÙ é åNß¹Ö¨Û4å�ØAï
�¨ÜÞç�æ�å ãTê4ådà­ÖgÚTß¹å�Ú�Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ßÆÜ¢â}âQãTÚ«ÖLç4ÝgØÞî'�(%�èAê�ÙgÚTÛ � �	� ó¨ãTê4å
â«Ü�ç�ÝgØÞådß�ÙLâQãTå�Ú}Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ßáÜÞâ}ÙgØÞâ«Ö�âQãTÚ«ÖLç4ÝgØÞî)�(%�èAê�ÙgÚTÛ�ï

ù~ç ��
���� ó¨ãTê4åmÔ4ÚTÖgä4ØÞå�ßÆÖgà�ü�ç�Û�ÜÞç4Ý¹ß¹Ü�ç�Ü�ß½×4ßÅß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç
ç4ÖgèAí�Ù�Ü�ã´èzÜÞç�èAÔ�Ú«Ö�æ�åBâ«âdâTæ�ê4å1Û�×�Ø�åBâmÜÞâYâ«ê4ÖEí}ç®ã«Ö�ä/å)�(%(èzê�ÙgÚTÛ
à­ÖLÚ�ãTê4åÁæ�Ùgâ«åiÖgà½ÙJâ«ÜÞç4ÝgØÞå®ß�ÙLâQãTå�ÚBï õ�ê�ÜÞâ�ÚTå�ß�Ù�ÜÞç�â�ã«ÚT×4å
å é å�çií}ê4å�ç®ã«ê4å¹Ô4ÚTå�è}Ù�ç7ÛiÔ/ÖLâ´ã´èzÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�ã�Ùgâ«ì�âdÙgÚ«å½Ú«å�è
Y=×4ÜÞÚ«åBÛNãTÖ¹ä7åUÛ�ÖLç4åmÜ�ç�ãTê4åUâ«Ùgß¹ådÖLÚTÛ4å�ÚBïDNµê4å1ç�ã«ê4åmÖLÚTÛ�å1Ú
ÜÞç�í}ê4ÜÞæ�ê�ãTê4åYÔ/ÖLâ´ã´èzÔ4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý%ãTÙLâ´ì�â�Ü¢â�Û�ÖLç4åYÜÞâ Ú«å8YL×�Ü�ÚTå1Û
ãTÖòä7åiÚ«å é å�Ú�â«å�Ögàmã«ê4å®Ô4Ú«å�èAÔ�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4Ý�ÖgÚ�Û�å�ÚBó�ãTê4åiß¹ÜÞç4Ü�è
ß½×4ß ß�Ù�ìgåBâ´Ô7Ù�çòâTæ�ê4å1Û�×�Ø�å�æ�Ùgçòä7å�à­Ög×�ç�ÛòÜÞç+*¹÷-,dØÞÖgÝ.,jø
ãTÜ�ß¹ågï�V7Ùgâ´ãÌÔ/ÖgØÞî=ç�Ögß¹ÜÞÙgØ4ãTÜ�ß¹å ÙgØ�ÝLÖgÚTÜ{ãTê4ß�â(ãTÖUÖgä�ã�Ù�ÜÞçNß¹Ü�ç4è
ÜÞß�×4ß#ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç¹â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå1â�Ü�ç�í}ê4Ü¢æ�ê¹ã«ê�å Ô4ÚTå�è-Ùgç�Û%Ô7Ö=âQã«è
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý%ÖLÚTÛ4å�Ú�â Ù�ÚTåmã«ê4å½â«Ùgß%å�÷­ÖgÚ�Ú«å é å�Ú�â«åBø�Ù�ç�Û�Ù�OQÖgä
ß�Ù2î¹í�ÙgÜ{ã�ä/å�ãQí�å�å�ç�ã«ê�ådæ�Ögß¹Ô4ØÞå�ã«ÜÞÖgç�Ö�à5Ögç4å ãTÙLâ´ì�Ù�ç7ÛNãTê4å
â´ãTÙgÚ´ã}Ö�à-ã«ê4åYç�å�ö¨ã�Ù�ÚTåYÙ�Ø¢â´Ö¹Û�å é å�ØÞÖgÔ/å1Û�Ü�ç ��

��� ï

V4ÖLÚ¹ç4Ö�èzí�ÙgÜ{ã�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý�ó�ã«ê4å�â«Ü�ç4ÝLØ�å�èAß�ÙLâQãTå�Ú%ß¹ÙLâQãTå�Ú«è
â«ØÞÙ é å�ß¹Ö¨Û4å�ØmÙ�ç�Û¾ãTê4å®æ�Ög×4Ô4ØÞå1Û�èhã�Ùgâ«ì]ß¹Ö�Û�å�ØdÖ�à ��
�"
� Ù�ÚTå
Ü¢Û�å�ç=ãTÜÞæ1Ù�ØAï/� Ú«ß�ÙgçÕÙ�ç�Û0%�Ö�ã«ãTâ ��
�"
� â´ê�ÖEí ã«ê�Ù�ãÁß¹Ùgç¨î
é å�Ú�â´ÜÞÖgç�â�Ö�à�ãTê4Ü¢â Ø¢ÙEã«ã«å1ÚdÔ�Ú«ÖLä4Ø�å1ß Ù�ÚTå%â´ã«ÚTÖgç4ÝLØ�î1�(%�èAê7Ù�Ú�ÛDï
õ�ê4åBâ´å�Ú«åBâ´×�Ø{ã�â½æ1Ù�ÚTÚ«î�Ö é å1ÚYã«Ö®ã«ê4å�ç4Ö�èzí�Ù�Ü�ã½ß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â´Ø¢Ù é å
ß¹Ö�Û�å�ØAï
õ�ê4å�ÖL×�ã«ØÞÜ�ç�å�Ö�à�ãTê4å�ÚTå1â´ãUÖ�à�ãTê4Ü¢âYÔ�Ù�Ô/å�ÚYÜ¢âUÙLâdà­ÖgØÞØ�ÖEí â1ï

ù~ç���å1æOãTÜ�ÖLç � í�å�Û�å�ü�ç4å½ã«ê4å½Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ß�â�ã«Ö�ä/å½æ�Ögç�â«Ü¢Û�å�ÚTå1Û
Ùgç�ÛiÔ�Ú«åBâ´å1çLãUâ«Ögß¹å�ä�ÙLâ´Ü¢æ%Ú«åBâ´×4Ø�ãTâ1ï�ù~ç2�¨å1æ�ã«ÜÞÖgç � ó-íÌå�Û�å�è
é å�ØÞÖgÔ
à`ÙLâQãUÙgÔ4Ô4ÚTÖ2ö¨ÜÞß�ÙEãTå%ÙgØ�ÝLÖgÚTÜ{ãTê4ß�â�à­ÖLÚYÔ4ÚTÖgä4ØÞå�ß�âdÖgç�Ù
â«Ü�ç�ÝgØÞå ß�Ùgâ´ã«å1Ú�Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚ1ï-ù~ç1�¨åBæOãTÜ�ÖLç � ó�í�åmæ�Ögç7â´Ü¢Û�å�Ú�ãTê4å
Ô4ÚTÖgä�Ø�å1ßxÖ�à�Ögä4ãTÙ�ÜÞç4ÜÞç4Ý�ß¹Ü�ç�Ü�ß½×4ß�ü�ç4Ü¢â´ê�ãTÜ�ß¹å�âTæ�ê4å1Û4×4Ø�åBâ
à­ÖLÚ�ß�×�Ø{ãTÜ�Ô4ØÞå�ß�ÙLâQãTå�ÚÌâ«î�âQãTå�ß�â1ï$N�å æ�Ögç�æ�Ø�×7Û�å í}Ü�ã«êNà­×4ã«×4ÚTå
ÚTå1â«å1ÙgÚTæ�ê�Û4Ü�ÚTå1æ�ã«ÜÞÖgç�â�ÜÞç3�¨å1æ�ã«ÜÞÖgç � ï
4 5sÎ�Ë765Ë4ÒQÎÌÊ86(Ê�Ï:9;6=<¨Ò´Ñ?>A@B<¨Ð(C~ËD<
Ósâ«å�ãÌÖ�à OQÖgä�â�ÜÞâ(ã«ÖUä/å�Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«å1Û%ä¨î½ÙUâ«î�âQãTå�ß#Ö�àDß�Ùgâ´è

ãTå�Ú�Ù�ç�Ûbâ«Ø¢Ù é å
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«ÖgÚ�â�ï#ý�ÙLæ�êROQÖgäsê7Ùgâ�ã«ê4ÚTå�åiãTÙgâ«ì�â
ÙLâ«â«Ö�æ�Ü¢ÙEã«åBÛií}Ü�ã«ê�Ü�ã1ï�õ�ê4å¹ü�Ú�âQãUÜ¢âUÙ�Ô4ÚTå�Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4Ý�ãTÙgâ«ì>ó
ãTê4å}â´åBæ�Ögç7Û�Ü¢â(Ùmâ´Ø¢Ù é åÌãTÙLâ´ì>ógÙgç�ÛUãTê4å�ã«ê�Ü�Ú�Û¹Ù Ô/ÖLâ´ã«Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â´è
ÜÞç4Ý�ãTÙLâ´ì>ï�õ�ê4å¹ã�Ùgâ«ì�âYÖ�à�å1ÙLæ�ê OQÖLä�ÙgÚ«å%ãTÖ�ä7åNÔ/å�Ú«à­ÖgÚTß¹å1Û
ÜÞç%ã«ê4å}ÖLÚTÛ�å1Ú
�-Ô4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ý7ó�â´Ø¢Ù é åLóEÔ7Ö=âQãTÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý7ïE��å�ã
F7G ó�H G ó5Ù�ç�ÛJI G ó�ÚTå1â«Ô7åBæOã«Ü é å1Ø�îLójÛ�å1ç4Ö�ãTå½ãTê4å�Ô4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý�ó
â«ØÞÙ é ågóEÙ�ç7Û�Ô/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý ãTÙLâ´ì�â�÷`Ùgç�Û�ãTÙgâ«ìYãTÜ�ß¹å1â�ø-Ö�à OQÖgä
� ï�Ó�Ø�ØDã�Ùgâ«ìNãTÜ�ß¹å1â�Ù�ÚTåmÙLâ«â«×4ß¹å1Û�ãTÖ�ä7åUÝLÚ«åBÙEãTå�Ú�ã«ê�Ùgç W�å�ÚTÖ
÷`Ühï ågïÞó FKG�L � óMH GNL � ó/Ùgç�Û3I G�L � ó7à­ÖgÚmÙ�ØÞØ � øOïdõ�ê4å½Ù é ÙgÜ�Ø�è
Ùgä4Ø�å�Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚTâ�ÙgÚ«åÌÛ�Ü é Ü¢Û�å1Û�Ü�ç=ãTÖ}ãQíÌÖdæ�Ù�ã«å�ÝLÖgÚTÜ�åBâ��>ß�Ùgâ´ã«å1Ú
Ùgç�Û�â´Ø¢Ù é åLïNùzà�,¾Û�å1ç4Ö�ãTå1âmãTê4åNç¨×4ß½ä7å1ÚUÖ�à OQÖgä7â�ójã«ê4å1çÁç4Ö
âTæ�ê4å1Û4×4Ø�å¹æ�Ùgç®×7â´å¹ß¹ÖgÚTå�ãTê�Ù�çJ,]â«Ø¢Ù é å1â1ï$O�å�ç�æ�å%í�å¹ß�Ù2î
ÙLâ«â«×4ß¹å�ã«ê�Ù�ã�ã«ê�å�ÚTå�Ù�ÚTå}å�ö4Ùgæ�ã«ØÞîP,�â«ØÞÙ é å1â1ï-õ�ê4å��¹�B¶g��¡A�4��¥
ÖLÚRQ�¥7�¢¡«©½�h�¦����Ögà7Ù âTæ�ê4å1Û4×4Ø�åÌÜÞâjã«ê�åÌåBÙ�ÚTØ�ÜÞå1â´ã�ã«ÜÞß¹å�Ù�ã-í}ê4Ü¢æ�ê
ÙgØ�Ø>ã�Ùgâ«ì¨â�ê7Ù é ådä7å1å�ç�æ�ÖLß%Ô�Ø�å�ã«å1Û�ï

V5Ü�ÝL×4ÚTå 
 ÷`ÙLø â´ê4ÖEí â}Ù¹Ô/ÖLâTâ«Ü�ä4ØÞåUâTæ�ê4å1Û�×�Ø�åmà­ÖLÚ}ã«ê4å½æ�Ùgâ«å
í}ê4å1çS,UT � ó�÷ F!V	W H V�W I V øXTv÷ � ó  ó 
 ø�ójÙ�ç�Û]÷ F7Y�W H Y�W I Y øZT
÷ 
 ó � ó � ø�ï ù~çiã«ê4Ü¢âmâ«æ�ê4åBÛ�×4ØÞågó7ã«ê4å%Ô4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�ÝNÖ�à	OQÖLä 

Ü¢â�ê7Ù�ç�Û�ØÞå1Ûòü�Ú�âQã¹ä¨î�ã«ê4å�ß�Ùgâ´ã«å�ÚBëÌÙgØ�Ø�Ögã«ê4å1Ú�ã�Ùgâ«ì¨â½ä/å�ÝgÜÞç
Ù�ãUã«ê4å�å1ÙgÚ«ØÞÜ�åBâQã½Ô7Ö=â«â«Ü�ä�Ø�å�ãTÜ�ß¹åLï�["Û�å�ç�Ö�ã«åBâYãTê4å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«ÖgÚ�Ùgç�Û]\ V Ù�ç�Û^\ Y Û4å�ç4Ögã«å ãTê4åmâ´Ø¢Ù é åBâ�ï5õ�ê4å�ü7ç4ÜÞâ«ê
ãTÜ�ß¹åUÜ¢â � ï�õ�ê�å�â«æ�ê�å1Û�×4ØÞåYãTê�ÙEãdÚ«åBâ´×4Ø�ãTâ í}ê4å�ç�ãTê4å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú
Ô4ÚTå�èzÔ4ÚTÖ�æ�å1âTâ«å1â�OQÖgä � ü�Ú�â´ã�Ù�ç�ÛÁÙgØ�Ø�Ögã«ê4å1ÚUã�Ùgâ«ì¨âmä/å�ÝLÜ�çòÙ�ã



a1 a2 c 2 c 1

b1

b2

0 2 3 5 8 9

M

S1

S2

(a)

a2 a1 c 2 c 1

b1

b2

0 1 3 6 9 10

M

S1

S2

(b)

V5Ü�ÝL×4Ú«å 
 ��ý(ö4Ù�ß¹Ô4ØÞåYâ«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå1â

ãTê4åiåBÙ�ÚTØ�ÜÞå1â´ã�Ô/ÖLâTâ´ÜÞä4ØÞå�ã«ÜÞß¹å®Ü¢â�â´ê4ÖEí}çµÜÞç V5ÜÞÝg×4ÚTå 
 ÷­ä7ø�ï
õ�ê4Ü¢â}ê�ÙLâ}Ù½ü�ç4Ü¢â´ê�ã«ÜÞß¹åYÖ�à 

� ï
�jå�ã�×�â�å�ö4Ù�ß¹ÜÞç4å¹ã«ê�å�â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå1â�Ö�à V5Ü�ÝL×4ÚTå 
 ï1� Ö�ãTÜÞæ�å

ãTê�ÙEã¹Ü�çJä7Ögã«ê]âTæ�ê4åBÛ�×4ØÞå1â1ó(Ögç�æ�åNã«ê�å�Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý
Ö�à�Ù OQÖgä
ä/å�ÝLÜ�ç�â1óEãTê4å$OQÖgä%ÜÞâ�Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«å1Û½æ�Ögç=ãTÜ�ç¨×4ÖL×�â´ØÞîY×4ç=ã«ÜÞØ4æ�ÖLß¹Ô4Ø�å�è
ãTÜ�ÖLç�ï��4æ�ê4å1Û�×�Ø�åBâ-í}Ü�ã«ê½ã«ê�ÜÞâ�Ô4ÚTÖgÔ/å�Ú«ãQîYÙ�ÚTå�âTÙ�Ü¢ÛYãTÖ ê7Ù é åd¥/�E¸
³����¦�h¸~�¦¥7¸Þ�/�«�B���O¡�¡OïXù~çµÜÞç�Û�×7âQãTÚ«Ü¢Ù�ØdÙ�Ô4Ô4ØÞÜ¢æ�ÙEãTÜ�ÖLç�â1óÌÖLç4å�ß�Ù2î
ÜÞß¹Ô7Ö=â´å�ã«ê4Ü¢â%Ú«å8YL×�Ü�ÚTå�ß¹å�ç=ã�ÖLçJÙ
âTæ�ê4å1Û4×4Ø�åLï�Ó�ç4Ö�ãTê4å�Ú%ÜÞç�è
ãTå�ÚTå1â´ã«ÜÞç4Ý�à­å1Ù�ã«×4ÚTåNÖ�à�ãTê4å�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�åBâUÖ�àEV5Ü�ÝL×4ÚTå 
 ÜÞâUã«ê�Ù�ã
ÜÞç�Ögç4åmãTê4åYÔ7Ö=âQãTÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý¹Ü¢â Û�Ögç�åYÜ�ç�ã«ê�åUÚ«å é å1ÚTâ«å ÖLÚTÛ4å�Ú
Ögà}ã«ê4å�Ô4Ú«å1Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�í}ê4ÜÞØÞå�ÜÞçÁã«ê4å�Ö�ãTê4å�Ú�ã«ê4å�Ô4ÚTå�èYÙ�ç�Û
Ô/ÖLâ´ã´èzÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4ÝmÖgÚ�Û�å1ÚTâ�Ù�ÚTå�ã«ê�å â«Ùgß%åLï-ù~çNâ«Ögß¹å â«å�ã«ã«ÜÞç4ÝLâ1ó
í�å ß�Ù2î�ÚTå Y=×4ÜÞÚ«å ã«ê�Ù�ãÌâ«æ�ê�å1Û�×4ØÞå1âÌâ«Ù�ã«Ü¢âQà­î%Ögç�å ÖgÚ�Û�å�Ú�ÖgÚ(ãTê4å
Ögã«ê4å1Ú1ï V�ÖgÚYå�ö�Ùgß¹Ô4Ø�åLó�ãTê4ÜÞâ½æ�ÖL×4ØÞÛ�â«Ü�ß¹Ô4ØÞÜ�à­î
ã«ê�åNÔ7Ö=âQãTÔ4ÚTÖ�è
æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�Ü�àÌÙ�âQã�Ùgæ�ì�ÜÞâd×�â«å1Û�ó/ä¨î�ã«ê�å%ß�ÙLâQãTå�ÚBó�ãTÖ�ß�Ù�ÜÞç=ãTÙgÜ�ç
Ù®Ú«åBæ�ÖLÚTÛÁÖgà OQÖgä7â½ÜÞçJÔ�Ú«Ö�æ�åBâ«â1ï �¨ÜÞß¹Ü�Ø¢Ù�ÚTØ�îLó�Ü�à�ã«ê�å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú
×�â«å1âYÙ Y=×4å1×4å¹ã«Ö�ß�Ù�ÜÞç=ãTÙ�ÜÞç®ã«ê4Ü¢âYÜÞç�à­ÖgÚTß�ÙEã«ÜÞÖgçjó�íÌå�ß¹ÜÞÝgê=ã
ÚTå Y=×4ÜÞÚ«å¹ãTê�ÙEã�ã«ê4å�Ô7Ö=âQãTÔ4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�ä7å�Û�Ögç�å�Ü�çÁãTê4å�âTÙ�ß¹å
ÚTå�Ø¢ÙEãTÜ é åÌÖLÚTÛ�å1Ú(Ùgâ5ã«ê�å}Ô4Ú«å1Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý7ïjÓ ç4Ögã«ê4å1Ú�Û�Ü¢â«æ�Ü�Ô4ØÞÜÞç4å
ãTê�ÙEãUß¹ÜÞÝgê=ãUä7å�ÜÞß¹Ô7Ö=â´åBÛiÖLç�ã«ê4å�ß�Ùgâ´ã«å1ÚmÜÞâmãTÖ
æ�ÖLß%Ô�Ø�å�ã«å
ÙgØ�Ø(ãTê4å�Ô4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý�ã�Ùgâ«ì�âmä7å�à­ÖgÚTå�ä7å1ÝgÜÞç4ç4ÜÞç4Ý�ã«ê4åNü�ÚTâ´ã
Ô/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý ã�Ùgâ«ì>ï � Ö�ãTê¹Ö�à>ã«ê4å â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå1â(Ögà V5ÜÞÝg×4ÚTå 

ÖLä7å1î�ã«ê4Ü¢â Û�Ü¢âTæ�ÜÞÔ4Ø�ÜÞç4åLï
�¨ÜÞß¹Ü�Ø¢Ù�Ú�Ú«å8YL×�Ü�ÚTå�ß¹å�ç=ã�âYß�Ù2îiä/å�ÜÞß%Ô/ÖLâ«å1Û�ÜÞçÁÖg×�Ú�æ�ÖLç�è

â«ÖgØÞÜÞÛ�ÙEã«ÖLÚ�å�ö4Ùgß%Ô�Ø�åLï�õ�ê�ÜÞâ�ã«ÜÞß¹å â«×4Ô4Ô/ÖLâ«å ã«ê7ÙEã�ÙgØ�Ø�ã«ê4ådÚ�Ù2í
ß�ÙEãTå�ÚTÜÞÙgØ¨ÜÞâ�ØÞÖLÙLÛ�å1Û�Ögç¹Ù â«Ü�ç�ÝgØÞåÌãTÚ«×7æ�ìUÙ�ç�Û�ã«ê�Ù�ã�ã«ê4å}â«ØÞÙ é å1â
ÙgÚ«å�×4ç4Ü�à­ÖgÚTß%ØÞîJâ«Ô�Ùgæ�å1ÛDï Nµê�å�ç4å é å�Ú%ãTê4å�ã«ÚT×�æ�ìòâQãTÖgÔ�â1ó�Ü�ã
ê�ÙLâ%ã«Ö�í�Ù�Ü�ã�Ù�ã¹ã«ê4å
â«ØÞÙ é å�ØÞÖ�æ�Ù�ã«ÜÞÖgçJí}ê�Ü�ØÞå�ã«ê4å�ß�ÙEãTå�ÚTÜÞÙgØ

à­ÖLÚ ãTê�ÙEãmØÞÖ¨æ1ÙEãTÜ�ÖLçiÜ¢âm×4ç4ØÞÖLÙgÛ4å1ÛiÙgç�Ûiæ�ê�å1æ�ìgåBÛDïUõ�ê4Ü¢âYæ�ÖLç�è
â´ã«Ü�ã«×�ãTå1âNã«ê4å®Ô4Ú«å1Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý7ï Nµê4å1çµã«ê4å
ã«ÚT×�æ�ì]ÚTå�ãT×4ÚTç�â
ãTÖ
Ô4Ü¢æ�ì®×4Ôòã«ê4å�ü�ç4Ü¢â´ê4åBÛÁÝgÖ¨Ö�Û4â1ó-Ü�ã½ß½×�â´ã%Ù�Ý=Ù�ÜÞç�í�ÙgÜ{ãUãTÖ
ØÞÖLÙLÛiÙ�ç7Û�æ�ê�å1æ�ì>ï�õ�ê4ÜÞâYæ�Ögç�â´ã«Ü�ã«×4ã«å1âYã«ê4å�Ô/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý�ï
ùzà(ãTê4å�ãTÚ«×7æ�ì�ÚTÖg×�ãTå�Ü¢â æ�Ü�Ú�æ�×�ØÞÙgÚ1ó7ã«ê4å1ç�ã«ê�å½Ô4ÚTå�è�Ù�ç�Û
Ô7Ö=âQã«è
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý%ÖLÚTÛ4å�Ú�â Ù�ÚTåmã«ê4å½â«Ùgß%åLï�ùzà5ãTê4åUÚTÖg×�ãTåUÜ¢â ØÞÜ�ç4åBÙ�ÚBó
ãTê4å�ç�ãTê4å�Ô/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý%Ü¢âdÛ�Ögç4åYí}ê�å�ç�ãTê4åYã«ÚT×�æ�ì�ÜÞâ�Ú«å�è
ãT×4Ú«ç�Ü�ç4Ý�ãTÖòÜ�ãTâNÔ/ÖgÜÞç=ã�Ö�àYÖLÚ«ÜÞÝgÜÞç¾Ùgç�Ûµâ«ÖÁÜÞâ�Û�Ögç4åiÜ�ç¿ãTê4å
ÚTå é å�Ú�â´åmÖgÚ�Û�å1Ú}Ö�à(Ô4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ý7ï�ù~ç�ä/Ö�ãTê
æ�Ùgâ«å1â1ó�ÙgØ�Ø-Ô4Ú«å�è
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�ÝYãTÙLâ´ì�â�ÙgÚ«å Û�Ögç4ådä/å�à­ÖgÚTå ãTê4å ü7ÚTâ´ã�Ô/ÖLâ´ã«Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â´è
ÜÞç4Ý%ãTÙLâ´ì>ï

V4ÖLÚ(ã«ê�å æ�Ùgâ«å�Ö�àDÙmâ´ÜÞç4ÝgØÞå}ß�Ùgâ´ã«å1Ú(Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚ1ó ��Ùgê4ç4Ü ��

���
ê�ÙLâ(æ�ÖLç�â´Ü¢Û�å1Ú«åBÛUÖgÚ�Û�å1Ú5Ô�Ú«åBâ´å1Ú é ÜÞç4Ýdâ«å Y=×4å1ç�æ�ÜÞç4Ý¹÷������	��

��ø
Ùgç�Û�Ú«å é å�Ú�â«å½ÖLÚTÛ�å1ÚUâ´å8Y=×4å�ç�æ�Ü�ç�Ýò÷���������
���ø�ï�ù~ç�ã«ê�å�à­ÖgÚ«è
ß¹å�ÚUæ1Ùgâ«å�ãTê4å�Ô4ÚTå�è�Ùgç�ÛiÔ/ÖLâ´ã´èzÔ4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ý�ãTÙLâ´ì�âdß�×7âQãUä/å
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«å1Û�ÜÞç®ã«ê4å�âTÙ�ß¹å�ÖLÚTÛ�å1Úmí}ê4Ü�ØÞå%Ü�ç®ã«ê4å¹Ø¢ÙEã«ã«å�ÚdãTê4å1â«å
ÖLÚTÛ�å1ÚTâ(â«ê4ÖL×4ØÞÛ¹ä/å�ÜÞçNÚTå é å�Ú�â´å�ÖgÚ�Û�å1Ú1ï=� Ô�ã«ÜÞß�Ù�Ø7ÙgØ�ÝLÖgÚTÜ{ãTê4ß�â
í}Ü�ã«êµæ�ÖLß¹Ô4Ø�å�ö�Ü{ãQî���÷ ,mØÞÖgÝ.,jø%ê�Ù é å�ä/å�å�çµÛ�å é å1Ø�ÖLÔ7åBÛJà­ÖLÚ
ä/Ö�ãTê�ÖgàÌãTê4å1â«åNæ�ÙLâ´åBâ�ï�õjÖ�à`Ùgæ�Ü�ØÞÜ�ãTÙEãTå�ØÞÙ�ã«å1Ú�Û�å é å�ØÞÖgÔ4ß¹å1çLã�â
í�å�Ô4ÚTÖ é ÜÞÛ4å½Ù�Û�å1âTæ�ÚTÜ�Ô4ã«ÜÞÖgç
Ögà�ã«ê4åBâ´å¹Ù�ØÞÝgÖLÚ«Ü�ã«ê�ß¹âdÛ�å1ç4Ö�ãTå1Û
ä¨î�����������
���Ùgç�Û�����������
���Ú«åBâ´Ô/å1æ�ã«Ü é å1Ø�îLï

����������
��


 ï��LÖgä7âNí}Ü�ã«ê I�� L F ��æ�ÖLß¹å�ü�Ú�âQã�Ü�çXç4Ögç�Û4å1æ�ÚTå1ÙLâ´ÜÞç4Ý
ÖLÚTÛ4å�Ú�Ö�à F ��� H �

� ï��LÖgä7âÌí}Ü�ã«ê I!�&T F �Uæ�ÖLß¹ådç�å�ö¨ã Ü�ç�Ù�ç¨îNÖLÚTÛ4å�Ú
� ï��LÖgä7â}í}Ü{ãTêSI!��" F ��æ�ÖLß¹åYØÞÙLâQã�ÜÞç
ç4ÖLç4ÜÞç�æ�ÚTå1ÙLâ´ÜÞç4Ý¹ÖgÚ«è
Û4å�Ú}Ö�à=H ��� I��

� ï$#då1ç4å�Ú�ÙEãTåµã«ê�åsÖgÚ�Û�å1ÚòÔ4ÚTå1â«å�Ú é ÜÞç4Ý¯âTæ�ê4å1Û4×4Ø�åXí}ê4ÖLâ«å
Ô�Ú«å1Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�ãTÙLâ´ì�âjÙgÚ«å�ÖgÚ�Û�å�ÚTå1ÛYÙLæ�æ�ÖLÚTÛ4Ü�ç4Ý�ãTÖ�â´ã«å�Ô7â

 è �

�������	��

�


 ï � Ú�Û�å1Ú ãTê4å0OQÖgä7âUÙgæ1æ�ÖgÚ�Û�ÜÞç4Ý�ã«Ö�ç4Ögç�Ü�ç�æ�Ú«åBÙgâ«Ü�ç�Ý�ÖLÚTÛ�å1Ú
Ögà�H �

� ï$#då1ç4å�Ú�ÙEãTå�ã«ê4å�ÚTå é å�Ú�â´å�ÖgÚ�Û�å�ÚNâTæ�ê4åBÛ�×4ØÞå�í}ê4ÖLâ«å�Ô4Ú«å�è
Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4Ý�ã�Ùgâ«ì�â}Ù�ÚTå ÖLÚTÛ�å1Ú«åBÛ�ÙLæ�æ�ÖLÚTÛ4Ü�ç4Ý½ã«ÖNâ´ã«å1Ô 


õ�ê4åNâ«Ü�ç�ÝgØÞå%ß�ÙLâQãTå�ÚYÔ4ÚTÖgä4ØÞå�ßvã«Ö�ß¹Ü�ç�Ü�ß¹ÜXW�å�ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç
í}Ü�ã«ê�ç4Ö½ÚTå1â´ã«ÚTÜ¢æOã«ÜÞÖgç�ÖLçNãTê4å ÚTå�Ø¢ÙEãTÜ é å�ÖLÚTÛ�å1Ú«ÜÞç4ÝUÖgà�ãTÙLâ´ì�âÌÖ�à
Û�ÜUS>å�ÚTå�ç=ã OQÖLä�â5ê�Ùgâ-ç4Ögã5ä/å�å1ç%æ�Ögç�â«ÜÞÛ4å�ÚTå1ÛYä/å�à­ÖLÚ«åLïFN�å�ÚTå�à­å1Ú
ãTÖ ãTê4Ü¢â(Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ßÕÙLâ�¤�¥/���E¥�¡��A�«���¦¥/���Y�%�¦¥��¦�%¤��+Q�¥��¢¡«©¹�A�¦���
ÖLÚ&%�')($*�ï�ù~ç]ØÞÜ�ÝLê=ã¹Ögà�ãTê4å�âQãTÚ«ÖLç4Ý�+�,Yè~æ�ÖLß¹Ô4Ø�å�ã«å1ç4å1âTâ
Ögà5ãTê4å.- ð V�õñÔ4ÚTÖgä4ØÞå�ß�ó�í�å�Û�å é å1Ø�ÖLÔ
Ù�ç
Ù�Ô�Ô4Ú«Ö2ö�ÜÞß�ÙEã«ÜÞÖgç
ÙgØ�ÝLÖgÚTÜ{ãTê4ßÆÜ�ç3�¨åBæOãTÜ�ÖLç � ï

V4ÖLÚ�ß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â´Ø¢Ù é å�â«î¨â´ã«å1ß�â(í}Ü{ãTê�ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ØÞå ß�Ùgâ´ã«å1Ú(Ô4Ú«Ögè
æ�å1âTâ´ÖLÚTâ�íÌåmæ�Ùgç�Û�Ü¢âQãTÜ�ç�Ýg×4Ü¢â´ê�ãQí�Ö%æ�ØÞÙLâ«â«å1âÌÖ�àjÔ�Ú«ÖLä4Ø�å1ß�â�ï�ù~ç
ãTê4å�ü7ÚTâ´ã�æ�ØÞÙLâ«âjíÌå�ÚTå Y=×4ÜÞÚ«åÌä7Ögã«ê�Ô�Ú«å�è>Ùgç�ÛUÔ/ÖLâ´ã´èzÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý
ã�Ùgâ«ì¨â�ãTÖ¹ä7åYÔ4ÚTÖ�æ�åBâ«â«å1Û�ä¨î�ã«ê4åUâTÙ�ß¹åmÔ4ÚTÖ�æ�å1âTâ«ÖgÚBë=í�åYâ´ê7Ù�ØÞØ



ÚTå�à­å1Ú-ãTÖYâ´×�æ�ê¹â«î¨â´ã«å1ß�â5ÙLâ��«�O¡O�A�O�`���~���Y�%¤��À�A� �/�����¹�E¡O�z����¡��2¡O¸
�~���½¡Oï�ù~ç�ã«ê�å�â´åBæ�ÖLç�Û�æ�Ø¢ÙgâTâ�íÌåUÙgØ�ØÞÖEíbãTê4åUÔ4ÚTå�èÌÙgç�Û�Ô7Ö=âQã«è
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�ÝÁãTÙLâ´ì¿Ö�àUåBÙgæ�ê OQÖLäµã«Ö¾ä/å®Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«å1Û¿ä¨îµÛ�Ü�à¦è
à­å1Ú«å1çLã�Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÖLÚTâ1ë�í�å®â«ê�ÙgØ�Ø Ú«å�à­å�Ú�ã«Ö]â«×�æ�êsâ«î�âQãTå�ß�â�ÙLâ
¤�¥7�«�O¡O�A�O�`���~���¹�%¤��À�h� �>�����¹�E¡��~���m¡��2¡O�~���½¡Oï

V�ÖgÚY×4ç4ÚTå1â´ã«ÚTÜ¢æOã«åBÛ�ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ØÞåNß�Ùgâ´ã«å1ÚUâ´î�â´ã«å�ß�âYí�å�ç4å1å1Û
ãTÖ�ä/å%æ1Ù�ÚTå�à­×4Ø�Ù�ä/Ög×4ã ãTê4å%Û4å�ü�ç4Ü�ã«ÜÞÖgç®Ö�à�ÖLÚTÛ4å�Ú«èAÔ4ÚTå1â«å�Ú é Ü�ç�Ý
Ùgç�ÛÆÚTå é å1ÚTâ«å�èzÖgÚ�Û�å1Úòâ«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå1â¾ÙgâJã«ê4å[Ô4ÚTå�èÁÙ�ç�ÛáÔ7Ö=âQã«è
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�ÝÁãTÙLâ´ì�â�Ö�à½Ù OQÖgäsß�Ù2î¿ä/å�Û�ÖLç4å�ä=îµÛ�ÜUS>å�ÚTå�ç=ã
ß�Ùgâ´ã«å1Ú}Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÖLÚTâ1ï

���������	�
���
� 
��-�E�N�%¤��À�A� �/�������2¡O�~���d�>�«�1����¡�¡����N¡O�2¡O�z���½¡
³��U¡«©4�E�¦��¡������¦©��E�}�%¡��T©����E¤����½�¢¡U�E�«�L�����>�«�O¡����Oª1�¦¥¨§�� �Á���E�
��ª2���O���4���¦�¹�´��Â��L£O¡ � �E¥>����¡O¤��T©®�­©4���}�¦©����/�«�~�/�«�B���O¡�¡O�¦¥=§
�´� � £��z§g�¦¥4¡�£��`�����«�N�­©4�Y�/�T�z�>�«�1����¡�¡��¦¥¨§��Q����¼��­©4�Y�4�E¡O�À�>�«�E¸
����¡T¡O�¦¥¨§Á�Q� � ����� �>�����~��¡�£��`�����«���E���E�Y�­©4��¡��E�����h�¦�����2¡
�­©4�}�4�E¡O�À�>�«�1����¡�¡��¦¥¨§��Q���>°
���������	�
���
��� �-�E�N�%¤��À�A� �/�������2¡O�~���d�>�«�1����¡�¡����N¡O�2¡O�z���½¡
³�� ¡«©4�E�¦�7¡��E�Y�­©4�����U¡��T©��T��¤���� �¢¡��Y�«��ª2����¡��m�E�«�L����¡���©4���E¤����
� �ò�����½��ª2���O�m���E�¦�½�´�(Â��g£�¡ � ��¥/���i¡�¤���©��­©4���Ì�­©4�}�/�T�z�>�«�E¸
����¡T¡O�¦¥¨§J�Q� � £��A§g�¦¥4¡
£��`�����«���­©4�¹�/�«�~�/�T�1����¡T¡O�¦¥¨§]�´���4¼½�¦©��
���2¡O�{�/�«�B���O¡�¡O�¦¥=§¹�Q� � ����� �>�����~��¡d�Q���~���d�E���E���­©4� ¡��E�����A�¦���
�E¡m�­©4�}���2¡O�À�>�«�B�T��¡�¡O�¦¥=§��Q���>°
ù~ç �¨åBæOãTÜ�ÖLç � í�åNí}Ü�ØÞØ�Û�å é å�ØÞÖgÔ�×4ç�æ�Ögç�â´ã«Ú�Ù�ÜÞç4å1Û�ó5ÖLÚTÛ4å�Ú

Ô4ÚTå1â«å�Ú é Ü�ç�Ý]Ù�ç7ÛsÚTå é å�Ú�â´å®ÖgÚ�Û�å�Ú�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�åBâ�à­ÖLÚ�ä7Ögã«ê[Ú«å�è
â´ã«ÚTÜÞæ�ã«åBÛ�Ùgç�Û�×4ç4ÚTå1â´ã«ÚTÜÞæ�ã«å1Û�ß�×�Ø{ãTÜ�Ô4ØÞåYß�Ùgâ´ã«å1Ú â´î�â´ã«å�ß�â1ï
� ����� Í4Î�� Ò �065Ë4ÒQÎÌÊ!�UC#"�Î�Í7Ò~Ë%$�� <'&�Î�Í)(bÊ+*

Ñ>Î�Ê(<LË�ÍD6(Ò´Ê(@jÏ-,/.10
ù~çÆØÞÜ�ÝLê=ãJÖ�à�ã«ê�åsæ�ÖLß%Ô�Ø�å�ö¨Ü�ãQî â´ãTÙ�ã«×�âJÖ�à�-�ð V5õ í�å

ÙgÚ«ådß¹Ö�ã«Ü é ÙEãTå1Û�ã«Ö¹Ü�ç é å1â´ã«ÜÞÝLÙEãTå ê�å�×4ÚTÜÞâ´ã«Ü¢æmÙ�ØÞÝgÖLÚ«Ü�ã«ê4ß�â�ã«ê�Ù�ã
ê�Ù é åUÝgÖ¨Ö�Û�í�ÖgÚ�âQãdæ�Ùgâ«åUÔ/å�Ú«à­ÖgÚTß�Ù�ç�æ�ågï ùzàN\µÜÞâdÙ�ç
×�ç�æ�ÖLç�è
â´ã«Ú�Ù�ÜÞç4å1Û�âTæ�ê4åBÛ�×4ØÞågó4ãTê4å�ç®Ù�â´ã«Ú�Ù�ÜÞÝgê=ã´à­ÖLÚ«í�Ù�Ú�ÛNÜÞç=ã«å�Ú�æ�ê�Ùgç4Ýgå
ÙgÚ«ÝL×4ß¹å�ç=ã�â«ê4ÖEí âNãTê�ÙEã�í�åiß�Ù2î¿Ú«åBÙ�ÚTÚTÙgç4Ýgå�ã«ê�å®ß�Ùgâ´ã«å1Ú
ã�Ùgâ«ì¨âYâ«Ö�ã«ê�Ù�ã�Ù�ØÞØ(Ô4Ú«å1Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�ãTÙLâ´ì�âmæ�ÖLß%Ô�Ø�å�ã«å�ä/å�à­ÖgÚTå
Ùgç=î¹Ô/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�ÝUãTÙLâ´ìNâ´ãTÙgÚ´ã�â�ï=�¨×�æ�ê�Ù�ÚTå1ÙgÚ«Ú�Ù�ç�Ýgå�ß¹å1çLã
æ1Ù�ç�ä7åNÛ4Ögç4å�í}Ü�ã«ê4ÖL×�ãUÜÞç�æ�ÚTå1ÙLâ´ÜÞç4Ý�ã«ê4å�ß�Ùgìgå1â«Ô�Ùgç®ÖgàÌãTê4å
âTæ�ê4å1Û4×4Ø�åLïDV�×4Ú´ãTê4å�ÚBó2ã«ê�åÌÚTå1ÙgÚ«Ú�Ù�ç4ÝLå1ÛmâTæ�ê4å1Û�×�Ø�å�ê�Ùgâ-ç4Ö Ô4Ú«å�è
å1ß%Ô4ã«ÜÞÖgç�â1ï N®åmß�Ù2îNâ´ê�Ü{à¦ã�ã«ê�å F ã�Ùgâ«ì�â�ÜÞç�ãTê4ådÚ«åBÙ�ÚTÚTÙgç4ÝgåBÛ
âTæ�ê4å1Û4×4Ø�å�Ø�å�à¦ã â´Ö�Ùgâ�ãTÖ�âQã�Ù�Ú«ã�ÙEã ãTÜ�ß¹å � Ù�ç�Û�æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ã«å½ÙEã
ãTÜ�ß¹å32 F G Ù�ç�Û�ã«ê4å H}ãTÙgâ«ì�â�ß�Ù2î�ä/åYâ´ê4Ü�à¦ã«åBÛ�ØÞå�à¦ã â«Ö%ÙLâÌã«Ö
ä/å�ÝLÜ�ç�Ùgâ(â«Ö¨Ögç¹Ùgâ5ãTê4å�ÜÞÚ�æ�ÖLÚ«ÚTå1â«Ô7ÖLç�Û�ÜÞç4Ý F ãTÙLâ´ì�â�æ�ÖLß¹Ô4Ø�å�ã«åLï
õ�ê4å�I�ãTÙLâ´ì�â�ß�Ù2îYä7å�ÖLÚTÛ�å1Ú«åBÛYãTÖdä/å�ÝLÜ�ç%ÜÞç½ãTê4å}â«Ùgß¹å�ÖLÚTÛ4å�Ú
ÙLâ�ãTê4å H�ã�Ùgâ«ì¨â�æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ã«åLï � ÖLç4å ÖgàjãTê4å1â«å ÚTå1ÙgÚ«Ú�Ù�ç�Ýgå�ß¹å1çLã
ÖLÔ7å1ÚTÙ�ã«ÜÞÖgç�â¹Ù�S>å1æ�ãTâ½ã«ê�å�ß�Ùgìgå1â«Ô�ÙgçJÖ�à�\�ï NµÜ�ã«ê¾ãTê4ÜÞâ�ÙLâ
ß¹Ö�ãTÜ é Ù�ã«ÜÞÖgç�ó-íÌå�Û�å�ü�ç4åNÙò���E¥>�E¥��`�����(¡��T©��T��¤����mãTÖ�ä7å�ÖLç4å
í}ê4Ü¢æ�ê�â«Ù�ã«Ü¢âQü7å1âÌã«ê4åmà­ÖLØ�ØÞÖEí}ÜÞç4Ý¹Ô4Ú«ÖLÔ7å1Ú´ãTÜ�åBâ��

 ï�õ�ê�å�ÚTåmÙgÚ«åmç4Ö¹Ô4ÚTå�å1ß¹Ô�ã«ÜÞÖgç�â1ï
� ï�õ�ê�å F ãTÙLâ´ì�âUä/å�ÝLÜ�çJÖgçÁãTê4å�ß�Ùgâ´ã«å1Ú½Ù�ã�ã«ÜÞß¹å � Ù�ç�Û
æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ãTåUÙEã�ã«ÜÞß¹å42 F7G ï

� ï�õ�ê�å$H ã�Ùgâ«ì�â}ä7å1ÝgÜÞç�Ùgâ â«Ö¨Ögç�Ùgâ�ãTê4å�ÜÞÚ�æ�ÖLÚ«ÚTå1â«Ô/Ögç�Û�ÜÞç4Ý
F ãTÙgâ«ì�â}æ�ÖLß%Ô�Ø�å�ã«ågï

� ï�õ�ê�å IUãTÙLâ´ì�âmÙ�ÚTå%Û4Ögç4å¹ÜÞçiãTê4å�â«Ùgß%å%ÖgÚ�Û�å1ÚmÙLâ ã«ê4å)H
ã�Ùgâ«ì�â�æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ãTåUÙ�ç�Û�Ùgâ}â«Ö¨Ögç�Ùgâ�Ô/ÖLâTâ´ÜÞä4ØÞågï

ùzã Ü¢â å é ÜÞÛ�å1ç=ã ã«ê�Ù�ã�à­ÖLÚ�å é å�ÚTî�×4ç7æ�Ögç7âQãTÚTÙgÜ�ç4åBÛ�â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå
\�ó�ãTê4å�ÚTå�ÜÞâ�Ùòæ�ÖLÚ«ÚTå1â«Ô7ÖLç�Û�ÜÞç4Ý�æ�Ù�ç�Ögç4Ü¢æ�ÙgØ â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå
í}Ü�ã«ê
ä/å�ã«ã«å�Ú�ÖLÚ�ãTê4åYâ«Ùgß%å ß�Ù�ìgåBâ´Ô7Ù�ç�ï=�¨Ö�ó¨ÜÞç�ãTê4ådÚ«å1ß¹ÙgÜ�ç7Û�å�Ú�Ö�à
ãTê4ÜÞâ�â´åBæOã«ÜÞÖgç�í�åYØ�ÜÞß¹Ü{ã Ög×4Ú�â´å1Ø é å1âÌã«Ö�æ�Ù�ç�Ögç4Ü¢æ�ÙgØ�â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå1â1ï
��Ö�ã«å ã«ê7ÙEã}Ù�æ�Ùgç4Ögç�ÜÞæ1Ù�Ø>â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå�Ü¢â�æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ãTå�ØÞîNâ´Ô/å1æ�Ü{ü7å1Û
ä¨î
ÝLÜ é ÜÞç4Ý�ã«ê4å�ÚTå�Ø¢ÙEãTÜ é å½ÖLÚTÛ�å1ÚYÜ�ç�í}ê4Ü¢æ�ê�ã«ê4å�Ô4ÚTå�Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â´è
ÜÞç4Ý�ãTÙLâ´ì�âNÙgÚ«å�Û�ÖLç4ågï[Ó�â�Ù�Ú«åBâ´×4Ø�ã1ó}â«×�æ�êµÙÁâ«æ�ê�å1Û�×4ØÞå�Ü¢â
Û�å�ü�ç4åBÛNä¨î�ÙUÔ/å�ÚTß�×�ã�ÙEã«ÜÞÖgçNã«ê�Ù�ã�ÝLÜ é å1â(ãTê4ådÚ«å1ØÞÙ�ã«Ü é å ÖLÚTÛ�å1Ú
ÜÞç]í}ê�ÜÞæ�ê]ã«ê4å�Ô�Ú«å1Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý
ã�Ùgâ«ì�â%ÙgÚ«å�Û�ÖLç4ågï N®å�í}ÜÞØÞØ
×�â«å¹ã«ê�å¹ã«å�ÚTß¹Ü�ç�ÖgØÞÖgÝgî � à­ÖgØÞØÞÖEí â�÷­Ô4ÚTå1æ�å1Û�åBâTø+��ã«Ö�ß¹å1Ùgç �
æ�Ögß¹å1âÌÙEà¦ã«å1Ú ÷`ä7å�à­ÖgÚTåBø���ÜÞç�ãTê4å�Ô/å�ÚTß�×�ã�ÙEãTÜ�ÖLç�ã«ê�Ù�ã�Û�å�ü�ç4åBâ
ãTê4åUâ«æ�ê�å1Û�×4ØÞågï
õ�ê4å ç�å�ö¨ã(ã«ê4å1ÖgÚTå�ßÕü�ç�Û4â�ã«ê4å}í�ÖgÚ�âQã�æ1Ùgâ«å�Ô7å1Ú´à­ÖLÚ«ß�Ù�ç7æ�å

Ögà�Ù�ç�Ù�ÚTä4Ü�ã«Ú�Ù�ÚTî�æ1Ù�ç4ÖLç4Ü¢æ�Ù�Ø(âTæ�ê4å1Û4×4Ø�å)\�ï ��å�ã35�6�ä7å¹ãTê4å
ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç�Ö�à�ãTê4åYæ�Ù�ç�Ögç4Ü¢æ�ÙgØ>âTæ�ê4åBÛ�×4ØÞå \JÙ�ç�Û75�8mã«ê4åmÖLÔ�è
ãTÜ�ß�Ù�ØDß�Ùgìgå1â«Ô�Ùgç�Ögà -�ð V5õmï

*�9 �:�<;=�:> 
��-�E���E¥������E¥/��¥��`���E��¡���©4���E¤���� \�¼@?�A?CB�D �
��¥/���­©4�%£��E¤�¥>���¢¡Y�h�{§2©¨�~°
� ;=�E�
FHG ùzà�5 6 T 2 G ÷ F G � I G ø(ã«ê4å1ç]\�ÜÞâ(ÖLÔ�ã«ÜÞß�Ù�Ø/Ù�ç�Û%ãTê4åå1Ú«ÚTÖgÚdä7ÖL×4ç�Û®Ö�à � Ü¢â é Ù�ØÞÜÞÛDï%ý�Ø¢â´åLóC5�6 L 2 G ÷ F7G �AI G ø�ÜÞçí}ê4Ü¢æ�êòæ�ÙLâ´å¹ãTê4å�ÚTåNå�ö¨Ü¢â´ãTâUÜ¢Û�ØÞåNãTÜ�ß¹å�ÖLç�ã«ê4å�ß�Ùgâ´ã«å�Ú�Ô4Ú«Ögè
æ�å1âTâ´ÖLÚ1ï��¨Ü�ç7æ�å&\®Ü¢â�æ�Ùgç4Ögç�ÜÞæ1Ù�ØAó�ã«ê�ÜÞâ�ÜÞÛ�ØÞå}ãTÜ�ß¹å í}ÜÞØ�Ø7ê�Ù é å�ãTÖ
Ô4ÚTå1æ�å1Û�å�Ögç4åUÖLÚ�ß¹ÖgÚTåUÔ/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý�ãTÙLâ´ì�â1ï(��å�ãZI GJI ä/å
ãTê4å�Ø¢Ùgâ´ã Ô/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý¹ãTÙgâ«ì�Ü�çJ\¾ã«ê�Ù�ãmâ´ãTÙgÚ´ã�â ÜÞß¹ß%åBÛ�Ü�è
Ù�ã«å�ØÞîYÙEà¦ãTå�Ú�Ü{ã�â(æ�ÖLÚ«ÚTå1â«Ô7ÖLç�Û�ÜÞç4Ý�â«ØÞÙ é å�ã�Ùgâ«ì�H GKI ï��¨ÜÞç�æ�å�ãTê4å�ÚTå
Ü¢â�ÜÞÛ4Ø�åmãTÜ�ß¹åYÖgç�ã«ê�åYß¹ÙLâQãTå�ÚBó4â´×7æ�ê�Ùgç �ML å�ö�Ü¢âQã�â�ï�õ�ê�å�ç�ó
5 6 T N

G
OQPSR#TUR#VWR#XNG I
F7G �%÷ F7GKI � H GKI �ZI GKI ø � N

G�Y[Z]\^\KZ _EX.G I
I G D � 5 8

â«Ü�ç7æ�å F G I � H G I � I G I D 5�8�Ù�ç�Û`2 G ÷ F G � I G ø D 5�8Lï
õ-ÖJâ´å1å�ã«ê7ÙEã�ãTê4åiå1Ú«ÚTÖgÚ�ä/Ög×�ç�ÛµÜ¢âNãTÜ�ÝLêLã�æ�Ögç7â´Ü¢Û�å�Ú�Ù�ç

ÜÞç�â´ãTÙ�ç7æ�åmí}Ü{ãTê`a � 
 OQÖgä�â�í}ê�å�ÚTå�a�Ü¢â}Ù�ç�Ù�ÚTä4Ü�ã«Ú�Ù�ÚTî�Ô7Ö=â´Ü�è
ãTÜ é åYÜ�ç=ã«å1Ýgå1Ú1ï�õ�ê4åYü�Ú�â´ãba�OQÖgä�â�ê�Ù é åmÔ4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ý¹ÚTå Y=×4ÜÞÚ«å�è
ß¹å�ç=ã�âÁ÷ 
 WHc�W c øNí}ê�Ü�ØÞå�ã«ê4åµ÷da � 
 ø~èzâ´ã OQÖgä[ê�Ùgâ�ÚTå Y=×4ÜÞÚ«å�è
ß¹å�ç=ã�âi÷ c�W a W c øOó c " 
=e a>ï²õ�ê4å�â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå�\ ãTê�ÙEã�Ô4Ú«Ögè
æ�å1âTâ´åBâ FgfWh V T c ØÞÙLâQã�Ù�ß¹ÖLç4ÝJÙ�ØÞØmÔ4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4ÝòãTÙgâ«ì�â
ê�ÙLâYß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�çi5�6+T � a�� � c ï
õ�ê4å�â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå \j8�ã«ê�Ù�ã
Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«å1â FgfWh V ü7ÚTâ´ã�Ùgß%ÖLç4Ý�ÙgØ�Ø/Ô4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ýmã�Ùgâ«ì�â�ê�ÙLâ
ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�çk5�8STla��¯÷da&� � ø c Ù�ç�Û�ê4å1ç�æ�å ? A?CBnm � ÙLâ
c m � ï+o
ù~ç
í}ê�Ù�ã�à­ÖLØ�ØÞÖEí â í�åUÔ4ÚTå1â«å�ç=ãdÙNê4å�×4ÚTÜ¢âQãTÜÞæ�í}ê4ÖLâ«åUå�ÚTÚTÖgÚ

ä/Ög×4ç7Û�Ü¢â1p Y ï
q ��¤��O�¢¡O�A�`�sr




 ï��jå�ã&\ V T�� � � F7G D I G�� Ù�ç�Û1\ Y T�� � � FKG L I G�� ï
� ï�� å�ÖgÚ�Û�å1Ú�ã«ê�å�OQÖgä7âjÜÞçP\ V Ùgæ�æ�ÖgÚ�Û�ÜÞç4Ý�ã«Ö ç4Ögç�Û4å1æ�ÚTå1ÙLâ´ÜÞç4Ý
ÖLÚTÛ4å�Ú�Ö�à H G

� ï�� å�ÖgÚ�Û�å1Ú-ãTê4å$OQÖgä�â�ÜÞç'\ Y Ùgæ�æ�ÖgÚ�Û�ÜÞç4Ý ãTÖdç�Ögç4ÜÞç�æ�ÚTå1ÙLâ´ÜÞç4Ý
ÖLÚTÛ4å�Ú�Ö�à H G

� ï$#då1ç4å�Ú�ÙEãTå�ãTê4å�æ�Ù�ç�Ögç4Ü¢æ�ÙgØ�âTæ�ê4å1Û4×4Ø�å�ÜÞçJí}ê4Ü¢æ�êòãTê4å F
ã�Ùgâ«ì�â�Ö�à�\ V Ô4Ú«åBæ�åBÛ�ådã«ê4Ö=â´åmÖ�à \ Y

õ�ê4åmæ�ÖLß¹Ô4Ø�å�ö�Ü{ãQî�Ögàjê4å�×�Ú«Ü¢âQãTÜÞæ�rvÜ¢â�Ú«åBÙgÛ�ÜÞØÞî¹â«å�å1çNãTÖ½ä/å
*¹÷-,dØÞÖgÝ.,jøOï���å�ã�5	�#ä/å�ãTê4å¹ß�Ù�ìgåBâ´Ô7Ù�ç�Ö�à�ã«ê4å¹â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå
ÝLå�ç4å1ÚTÙ�ã«å1Û�ä¨îNã«ê�åUÙ�ä/Ö é ådê4å�×4ÚTÜ¢âQãTÜÞægï�õ�ê4å�ç�ó

*�9 �:�<;=�:> � ?�
? BkD pY �E¥>���­©4�%£T��¤�¥/�N�¢¡m�A�{§2©¨�~°
� ;=�E�
FHG �¨å1å � � ��� ï+o
� ,ûÐ(CQË4Ò#�&C @�, 6=<LË!@�Í�
�� <LË7@C� <
Ó é å�Ú�â«Ù�ã«ÜÞØ�å�ê4å�×�Ú«Ü¢âQãTÜÞægó�§=��¥/���«�E�Àó�ãTê�ÙEãNÖLä�ãTÙgÜ�ç�â¹ß½×4Ø�ã«Ü�è

ß�Ùgâ´ã«å1Ú�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�åBâ í}Ü�ã«êiÙgç�å�ÚTÚ«ÖLÚ}ä7ÖL×4ç�Û�Ögà(Ù�ã�ß¹ÖLâ´ã � Ü¢â
Û�å é å1Ø�ÖLÔ7åBÛ�ÜÞç��¨åBæOãTÜ�ÖLç � ï 
 ï V�ÖgÚ�ã«ê4å�æ1Ùgâ«åYÖ�à(ÚTå é å1ÚTâ«å1Û�ÖgÚ«è
Û�å1Ú(â´å8YL×�å�ç�æ�Ü�ç4ÝmÙ ê4å�×4ÚTÜ¢âQãTÜÞæÌí}Ü{ãTê½í�ÖgÚ�â´ã�æ1Ùgâ«å�å�ÚTÚTÖgÚ5ä7ÖL×4ç�Û
��� V

� ÷��vÜ¢â}ã«ê�åYç=×�ß�ä/å�Ú Ögà5ß�Ùgâ´ã«å1Ú Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«ÖgÚ�âTø�ÜÞâ Ô4Ú«å�è
â«å�ç=ã«åBÛ�ÜÞç3�¨å1æ�ã«ÜÞÖgç � ï � ï
����� ����� ���/�L�"!$#%�'&Ì�)(h���*(A�
õ�ê4å¾ê4å1×4Ú«Ü¢â´ã«Ü¢æ]§=��¥>���«��� ß�Ù2îñä/å¾×7â´åBÛ²à­ÖgÚ�ä/Ö�ã«ê Ú«å�è

â´ã«ÚTÜÞæ�ã«åBÛ%Ùgç�Û¹×4ç4ÚTå1â´ã«ÚTÜ¢æOã«åBÛ¹â´î�â´ã«å�ß�â�ÙLâ�íÌå1Ø�Ø/Ùgâ(í}ê�å�ç�æ�ÖLç�è
â´ã«Ú�Ù�ÜÞç=ãTâ�Ù�ÚTå�Ô4Ø¢Ùgæ�åBÛJä/å�ãQí�å�å1ç¾ã«ê4å�ÖLÚTÛ�å1ÚTâ%ÜÞç¿í}ê4ÜÞæ�ê¾ãTê4å
Ô4ÚTå�è Ùgç�ÛiÔ/ÖLâ´ã´è Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4Ý�ã�Ùgâ«ì�âdÙgÚ«å%å�ö�åBæ�×�ãTå1ÛDï � å�à­ÖgÚTå
Ô4ÚTå1â«å�ç=ãTÜ�ç4Ý�ã«ê�ÜÞâmê4å1×4ÚTÜÞâ´ã«Ü¢æ�ó�í�å¹Û�å�ü�ç�å¹ã«ê4å�Q���¡O� ��ª2���¦���g£����
���g��©¨�¦¥>��÷ V�Ó�ð®ø�ÚT×4ØÞågï ù~çµãTê4ÜÞâ1ó�OQÖgä�â�Ù�ÚTå®ÙLâ«â«Ü�ÝLç4å1Ûµã«Ö
ß�Ùgâ´ã«å1Ú}Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÖLÚTâÌÖgç�å�è~ÙEã´è~ÙEèAã«ÜÞß¹ågï(ý�ÙLæ�ê!OQÖLä�ê7Ùgâ Ù½ã«ÜÞß¹å
+ G ÙgâTâ´Ö�æ�ÜÞÙ�ã«å1Û�í}Ü�ã«ê®Ü{ãmÙ�ç�Û�ã«ê4å OQÖgä�âdÙ�ÚTå�æ�Ögç�â«ÜÞÛ4å�ÚTå1Û�ÜÞç®Ù
ÝLÜ é å�ç¹ÖgÚ�Û�å�Ú-,�ï Nµê4å1çNÙ OQÖgä�Ü¢â�æ�Ögç�â«ÜÞÛ4å�ÚTå1ÛDó�Ü�ã�Ü¢â�ÙLâ«â«Ü�ÝLç4å1Û
ãTÖ�ãTê4å�ß¹ÙLâQãTå�Ú�Ögç½í}ê4Ü¢æ�êUã«ê�å�â«×4ß¯Ögà4ã«ê�åÌãTÜ�ß¹åBâ�Ö�à7ÙgØ�ÚTå1ÙLÛ�î
ÙLâ«â«Ü�ÝLç4å1Û=OQÖgä�â�Ü¢â�ã«ê4åYØÞå1ÙLâQãY÷¦ãTÜ�åBâ}Ù�ÚTå ä�Ú«ÖLìgå�ç�Ù�ÚTä4Ü�ã«Ú�Ù�ÚTÜ�ØÞî4øOï

q ��¤��O�¢¡O�A�`�/.10�,2043 F)5 ÷���ø

 ï V�ÖgÚ(åBÙgæ�ê OQÖgä�óLØ�å�ã + G T F G �]I G ï �¨ÖLÚ´ã�ãTê4å OQÖgä�â(â«Ödã«ê�Ù�ã

+ V$6 + Y	6879797:6 +�; ï
� ï=<ÌÖLç�â«ÜÞÛ�å1Ú�ã«ê4å OQÖgä�â�ÜÞç�ã«ê4Ü¢â}ÖLÚTÛ�å1Ú Ù�ç�Û�×�â«åmã«ê�å=V�Ó�ð
ÚT×4ØÞådã«ÖNÙgâTâ«Ü�ÝLç=OQÖgä7â�ã«Ö¹ß�Ùgâ´ã«å1ÚTâ1ï

� ï � ç�åBÙgæ�ê�ß�Ùgâ´ã«å1Ú1ó=â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå}ãTê4å�Ô4ÚTå�Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4ÝdãTÙgâ«ì�â
ÜÞç]Ùgç¨î�ÖLÚTÛ4å�ÚUà­ÚTÖgß�ãTÜ�ß¹å � ã«Öiã«ÜÞß¹å?>Åí}ê�å�ÚTå@>ÅÜ¢â
ãTê4åmâ´×4ß ÖgàDã«ê4ådÔ4ÚTå�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«Ü�ç4Ýmã�Ùgâ«ì�â�ÖgàDã«ê4å�OQÖgä�â�Ùgâ´è
â«ÜÞÝgç4åBÛ�ãTÖ¹ã«ê4Ü¢â}ß�Ùgâ´ã«å1Ú1ï�õ�ê4åUâ«ØÞÙ é å ã�Ùgâ«ì�â}Ù�ÚTåmâTæ�ê4åBÛ¨è
×�Ø�åBÛ�ãTÖ¹ä7å1ÝgÜÞç�ÙLâ}â´Ö¨Ögç�ÙgâÌãTê4å�ÜÞÚ�æ�ÖLÚ«ÚTå1â«Ô/Ögç�Û�ÜÞç4Ý½Ô4Ú«å�è
Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4ÝNã�Ùgâ«ì¨âmÙgÚ«å%æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ãTågï�õ�ê�å%Ô/ÖLâ´ã«Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â´è
ÜÞç4Ý�ãTÙgâ«ì�âÌÙgÚ«å â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå1Û¹ãTÖ�ä/å�ÝLÜ�ç�Ùgâ�â«Ö¨Ögç�Ù�à¦ã«å1Ú�ãTê4å
æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ãTÜ�ÖLç�Ögà-ãTê4å�ÜÞÚ â´Ø¢Ù é ådã�Ùgâ«ì¨â�ÙLâ�ÜÞâ�à­åBÙgâ«Ü�ä�Ø�åLï

õ�ê4å�ê4å�×�Ú«Ü¢âQãTÜÞæ�.10
,20A3 F)5 ÷���øjæ�Ögç7âQãTÚ«×�æ�ãTâ-â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå1â5í}Ü�ã«ê
ãTê4åUÔ4ÚTÖgÔ/å�Ú«ãQî�ã«ê7ÙEã�åBÙgæ�ê�OQÖgä2B â}Ô4ÚTå�è�Ù�ç�Û�Ô/ÖLâ´ã´èzÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý
ã�Ùgâ«ì¨â}ÙgÚ«åYÛ�ÖLç4åYä¨îNãTê4å�âTÙ�ß¹åYß�Ùgâ´ã«å�ÚBï O�å�ç�æ�åmã«ê4å�âTæ�ê4åBÛ¨è
×4ØÞå1âÁÙgÚ«å]à­å1ÙLâ´ÜÞä4ØÞåJà­ÖLÚÁä7Ögã«ê ã«ê4åµÚTå1â´ã«ÚTÜ¢æOã«åBÛÕÙgç�ÛÕ×�ç4Ú«å�è
â´ã«ÚTÜÞæ�ã«åBÛ¹ß¹ÙLâQãTå�ÚÌß%Ö�Û�å1ØÞâ1ï�õ�ê4å æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ö�Ü{ãQî%Ö�à>ãTê4å�ê4å1×4ÚTÜÞâ´è
ãTÜÞæmÜ¢â�Ú«åBÙgÛ�ÜÞØÞî�â´å1å�ç�ã«Ö�ä/å$*¹÷ ,mØÞÖgÝ ,jø�ï
��å�ãj5�C R ; R#PEDS\ ä7å�ã«ê4åÌß�Ù�ìgåBâ´Ô7Ù�çYÖ�à�ãTê4åÌâTæ�ê4åBÛ�×4ØÞå�Ýgå1ç4å�Ú«è

Ù�ã«å1Ûiä¨î�ê4å�×4ÚTÜ¢âQãTÜÞæF.10
,20A3 F)5 ï$�jå�ã35HGIKJML2N Ù�ç7Û 5HGO2JML2N óÚTå1â«Ô7åBæOãTÜ é å�ØÞîgó�ä/å�ã«ê4å�ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç7â�Ögà�ã«ê�å�ÖgÔ�ãTÜ�ß�Ù�Ø}×�ç4Ú«å�è
â´ã«ÚTÜÞæ�ã«åBÛ�Ùgç�Û�Ú«åBâQãTÚ«Ü¢æOãTå1ÛNß�ÙLâQãTå�Ú â«î¨â´ã«å1ßôâTæ�ê4å1Û4×4Ø�åBâ�ï

*�9 �:�<;=�:>QP 5�C R ; RUPRDS\ e 5HGIKJML2N D � �E¥>�
5�C R ; R#PEDS\ e 5HGO2JML2N D � °

� ;=�E�
FHG �¨å1å � � ��� ï+o
õ-Ö¿â«å�å®ã«ê7ÙEã�ã«ê4åÁä/Ög×�ç�ÛsÖgà � ÜÞâ�Ù]ãTÜ�ÝLêLã�ÖLç4ågómæ�ÖLç�è

â«ÜÞÛ4å�Ú}ãTê4å ,�÷S� �A
 ø � � OQÖgä�ÜÞç�â´ãTÙgç�æ�åYÜÞç�í}ê4Ü¢æ�ê�ã«ê4åYü7ÚTâ´ã
OQÖLä2B âUÔ4Ú«å�èTó5â´Ø¢Ù é åLójÙ�ç7Û�Ô7Ö=âQã«èAÔ4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�Ý�ã�Ùgâ«ì¨â�Ù�ÚTå%ÝLÜ é å�ç
ä¨î�÷ , � c
WHc�W c e	� øOóEãTê4å ç�å�ö¨ã.,�÷�� �;
 øPOQÖLä�ãTÙLâ´ì%ãTÜ�ß¹å1â�Ù�ÚTå
÷ 
[e	� W c�W 
=e	� ø�Ùgç�Û�ã«ê4åUØ¢Ùgâ´ã OQÖLä�ê�Ùgâ�ãTÜ�ß¹åBâ�÷ c�W , W c øOï�O å1Ú«åLó
� " c " 
[e � ï¹õ�ê4å0OQÖgä7âmê�Ù é å%ä7å1å�ç�ÝgÜ é å1ç®ÜÞç�ã«ê4å¹ÖLÚTÛ�å1Ú
Ô4ÚTÖ�Û�×�æ�å1Û
ÜÞç®â´ã«å1Ô 
 ï�õ�ê4å%ê4å�×�Ú«Ü¢âQãTÜÞæ%ÙgâTâ«Ü�ÝLç�â OQÖLä�â 
 Ùgç�Û
,�÷�� � 
 ø�� � ã«Ö�ß�Ùgâ´ã«å1Ú 
 ïbõ�ê�å�Ú«å1ß¹ÙgÜ�ç�Ü�ç4Ý OQÖLä�âNÙ�ÚTå
Û�Ü¢â´ã«ÚTÜ�ä4×4ã«å1Û�å é å�ç4ØÞî�Ùgæ�Ú«Ö=â«â�ã«ê4åmÚTå�ß�Ù�ÜÞç4ÜÞç4Ý�ß�ÙLâQãTå�Ú�â�ï�ùzà-ÜÞç
â´ã«å1Ô � ó�ãTê4å}ü�Ú�âQã�ß�ÙLâQãTå�Ú�Ü¢â�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�åBÛ�ãTÖYÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ F V ü�Ú�âQãBó
ãTê4å�ç`5�C R ; RUPRDS\ T � ,�� c ï O�ÖEíÌå é å�ÚBó%5HGIKJML2N T 5HGO2JML2NT ,�� �1T#� c ï(õ�ê4åYÚ�ÙEã«ÜÞÖ¹Ù�Ô4Ô4ÚTÖLÙLæ�ê4å1â � Ùgâ c m � ï
O å1×4ÚTÜÞâ´ã«Ü¢æ/.10�,2043 F)5 ß�Ù2î%ä7å ×�â´åBÛ%ã«Ö½Ögä�ã�Ù�ÜÞç�ÖgÚ�Û�å�ÚÌÔ4Ú«å�è

â«å�Ú é Ü�ç4Ý½Ù�ç�Û�ÚTå é å�Ú�â´å}ÖLÚTÛ4å�ÚÌâTæ�ê4åBÛ�×4ØÞå1âÌä=î¹ß¹Ö�Û�Ü�à­î=ÜÞç4Ý%âQãTå�Ô
� ã«Ö�Ô�Ú«Ö�Û�×�æ�åÌâ«×�æ�ê½âTæ�ê4åBÛ�×4ØÞå1â1ïjù~çYà`ÙLæOã1óLâ´ÜÞç�æ�åÌÖgÔ�ãTÜ�ß�ÙgØ=â«Ü�ç4è
ÝLØ�å�ß�Ùgâ´ã«å1ÚYÖgÚ�Û�å�ÚYÔ�Ú«åBâ´å1Ú é ÜÞç4Ý�Ù�ç�Û�ÚTå é å1ÚTâ«å¹ÖgÚ�Û�å�ÚUâTæ�ê4åBÛ¨è
×4ØÞå1â½æ�Ùgçòä7å�Ögä�ã�Ù�ÜÞç4å1ÛòÜ�çòÔ/ÖgØÞî¨ç4Ögß¹Ü¢Ù�Ø�ã«ÜÞß%å�÷ ��

�	� ø�ó�âQãTå�Ô
� æ�Ùgç¿Ýgå�ç�å�Ú�ÙEã«å�ÖLÔ�ã«ÜÞß�Ù�Ø�âTæ�ê4å1Û4×4Ø�åBâ¹×�â«Ü�ç4Ý�ãTê4å OQÖgä7âNÙgâ´è
â«Ü�ÝLç4å1Û�ãTÖ�åBÙgæ�ê�ß�Ùgâ´ã«å1Ú1ï �¨ÜÞç�æ�å½ã«ê4å½Ô4ÚTÖ=Ögà�Ö�à�õ�ê4å1ÖgÚTå�ß �
Û�Ö¨åBâ½ç�Ö�ã¹Ú«å1Ø�îÁÖLçJê4ÖEíÆãTê4å�â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå�ÜÞâ¹æ�ÖLç�â´ã«ÚT×�æOãTå1ÛòÜÞç
â´ã«å1Ô � ó7ã«ê4å½å�ÚTÚ«ÖLÚ}ä7ÖL×4ç�Û�Ögà � Ù�Ô4Ô�Ø�ÜÞå1â�å é å1ç�à­ÖgÚ�ã«ê4å%æ�Ùgâ«å
Ögà-ÖgÚ�Û�å1Ú�Ô�Ú«åBâ´å1Ú é ÜÞç4Ý%Ùgç�Û�Ú«å é å1ÚTâ«å�ÖLÚTÛ�å1Ú â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå1â1ï
���SU V �/�E�g�)(A���W�'X V �ZY"�/�L�[��\
�]X��/�_^(�]`��'Xa&a!b�7�
ù~ç¯ãTê4Ü¢â�â«×4ä�â«å1æ�ã«ÜÞÖgç íÌå¾Û�å é å�ØÞÖgÔÕÙgç Ù�Ô�Ô4Ú«Ö2ö�ÜÞß�ÙEã«ÜÞÖgç

ÙgØ�ÝLÖgÚTÜ{ãTê4ß à­ÖgÚ�ÚTå1â´ã«ÚTÜÞæ�ã«åBÛsß½×4Ø{ãTÜ�Ô�Ø�åÁß�Ùgâ´ã«å1Ú
â´î�â´ã«å1ß¹â�ÜÞç
í}ê4Ü¢æ�ê�åBÙgæ�ê�ß¹ÙLâQãTå�Ú�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«ÖgÚ�Ü¢â�ÚTå Y=×4ÜÞÚ«åBÛ¹ã«Ö¹Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâÌÜ{ã�â
Ô/ÖLâ´ã«Ô4ÚTÖ�æ�åBâ«â«Ü�ç�ÝUãTÙLâ´ì�â�ÜÞç�Ùgç�ÖLÚTÛ�å1Ú�ã«ê�Ù�ã�Ü¢â�ã«ê�ådÚTå é å�Ú�â´å Ö�à
ãTê4å}ÖgÚ�Û�å�Ú(ÜÞç�í}ê4Ü¢æ�ê¹Ü{ã�Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«å1â�Ü�ãTâ�Ô4Ú«å1Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4ÝdãTÙLâ´ì�â1ï
õ�ê4Ü¢âDÔ4ÚTÖgä�Ø�å1ßXÜ¢â�Ù�ä�ä4Ú«å é ÜÞÙ�ã«å1ÛmÙLâ2c�*�\}÷S��ø(÷­ÚTå é å�Ú�â´å�ÖLÚTÛ�å1Ú
âTæ�ê4å1Û4×4Ø�ÜÞç4Ýdí}Ü{ãTêd�Æß¹ÙLâQãTå�Ú�âTø�ï-õ�ê4å *	c�*�\}÷ 
 ø�Ù�ØÞÝgÖLÚ«Ü�ã«ê�ß
Ô4ÚTÖ é ÜÞÛ4å1ÛbÜÞç �¨å1æ�ã«ÜÞÖgç � â«ÖgØ é åBâ�ÖLÔ�ã«ÜÞß�Ù�ØÞØ�îbã«ê4å_c�*�\}÷ 
 ø
Ô4ÚTÖgä�Ø�å1ß�ï
õ�ê4å%Ù�Ô4Ô4ÚTÖ2ö�Ü�ß�Ù�ã«ÜÞÖgç�Ù�ØÞÝgÖLÚ«Ü�ã«ê4ß�ó q ��¤��O�¢¡O�h�`��c�*�\}÷S��øOó

ÝLÜ é å�ç�ä/å�ØÞÖEíµÖgä�ã�Ù�ÜÞç�âÌâTæ�ê4åBÛ�×4ØÞå1âÌí}Ü{ãTê�Ù�ç�å�ÚTÚ«ÖLÚ�ä/Ög×4ç�ÛNç4Ö
ß¹ÖgÚTå ã«ê�Ùgç ���+
[e �®ï
q ��¤��O�¢¡O�A�`�=c�*�\}÷S��ø




 ï���ÖgÚ«ã�ãTê4å OQÖgä7â â´Ö½ã«ê7ÙEã&H V 6 H Y 687979716 H ; ï
� ï=<ÌÖLç�â«ÜÞÛ�å1Ú�ã«ê4å OQÖgä�â�ÜÞç�ã«ê4Ü¢â}ÖLÚTÛ�å1Ú Ù�ç�Û�×�â«åmã«ê�å=V�Ó�ð
ÚT×4ØÞådã«ÖNÙgâTâ«Ü�ÝLç=OQÖgä7â�ã«Ö¹ß�Ùgâ´ã«å1ÚTâ�×�â«ÜÞç4Ý + G T F G � I G ï

� ï � ç�åBÙgæ�ê�ß�Ùgâ´ã«å1Ú1ó=â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå}ãTê4å�Ô4ÚTå�Ô�Ú«Ö�æ�åBâ«â«ÜÞç4ÝdãTÙgâ«ì�â
ÜÞç¹ã«ê�å�ÖgÚ�Û�å1Ú(ã«ê4å OQÖgä�â�íÌå1Ú«å ÙLâ«â«Ü�ÝLç4å1Û½ãTÖYã«ê4å�ß¹ÙLâQãTå�ÚBï
�4æ�ê4å1Û�×�Ø�å¹ãTê4å�Ô7Ö=âQãTÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�ãTÙLâ´ì�âmÜÞç�ã«ê4å�ÚTå é å�Ú�â´å
ÖLÚTÛ4å�Ú¹Ù�ç�Ûòã«Ö�ä7å1ÝgÜÞç¾ÙLâ½â«Ö¨Ögç]ÙLâ%Ô7Ö=â«â«Ü�ä�Ø�å�ÙEà¦ãTå�Ú�Ù�ØÞØ
Ô�Ú«å1Ô4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý½ãTÙgâ«ì�â�æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ãTågï

��Ö�ã«ådãTê�ÙEã}ÜÞç�â´ã«å1Ô 
 ó�íÌåmÖgä4ãTÙ�ÜÞç�ã«ê4åmÖgÚ�Û�å1Ú«ÜÞç4Ý�ç�å�å1Û4å1Û
ãTÖ�æ�Ögç�â´ã«ÚT×�æ�ãmÙgç;*	c�*�\}÷ 
 ø�à­ÖgÚmãTê4å , OQÖgä7âdÙgç�Ûiã«ê�Ù�ãmÜÞç
â´ã«å1Ô � ãTê4åEOQÖgä7â}ÙgâTâ´ÜÞÝgç4åBÛNãTÖ�å1ÙLæ�ê�ß�Ùgâ´ã«å1Ú Ù�ÚTåYâ«æ�ê4åBÛ�×4ØÞå1Û
ãTÖmà­ÖgÚTßÕÙ�ç)*	c�*�\}÷ 
 ø5à­ÖgÚ�ãTê�ÙEã�ß�ÙLâQãTå�ÚBï5õ�ê4å æ�Ögß¹Ô4ØÞå�ö�Ü�ãQî
Ögà1c�*�\}÷���øDÜÞâjå1Ùgâ«ÜÞØ�îdâ´å1å�çmã«Ö}ä/åN*¹÷-,mØ�ÖLÝ ,jøOï5õjÖ åBâQã�Ù�ä4ØÞÜ¢â´ê
ãTê4å¹å�ÚTÚ«ÖLÚ ä/Ög×4ç7ÛDó�í�å½ç4å1å1Ûiã«Ö�ü�Ú�âQãYå1â´ãTÙgä4ØÞÜÞâ«ê
ãQí�Ö�Ögã«ê4å1Ú
ÚTå1â«×4Ø�ãTâ1ï õ�ê4ÜÞâ Ü¢â�Û�ÖLç4åUÜÞçS��å1ß%ß�Ù�ãTÙ 
 Ùgç�Û � ï õ�ê4åUå�ÚTÚTÖgÚ
ä/Ög×4ç7Û�Ü�ãTâ«å�Ø�à�ÜÞâ}åBâQã�Ù�ä4ØÞÜ¢â´ê4åBÛ�ÜÞç�õ�ê4å�ÖLÚ«å1ß � ï
�jå�ã��7ó����hó�Ù�ç�Û���� �Nä/åµã«ê4ÚTå�åXâ´å�ãTâÁÖgà�OQÖLä�â�ï�� T

�¨÷ F G W H G W I G ø�� 
 D � D , � ó	� � ê�Ùgâ , OQÖgä7â�Û�å�ü�ç�å1Û¾ä¨î F �G
T I
�G Tá÷ F7G � I G ø e � Ùgç�Û H��G T0H G ó/Ù�ç�Û���� ��ê�ÙLâ�, OQÖLä�â Û�å�è
ü�ç�å1Û�ä¨î F � �G T8I
� �G Tv÷ F7G �UI G ø e ÷ � ��ømÙ�ç�Û2H��G T H G ï]��å�ã5HG
 ÷S��øOó 5HG
�� ÷S��øOó�Ùgç�Û 5HG
�� � ÷���ø�ó4Ú«åBâ´Ô/å1æ�ã«Ü é å1Ø�îLó4Û�å�ç4Ögã«åmãTê4åß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç7âÌÖgà-ãTê4å$*	c�*�\}÷S��øÌà­ÖgÚ��7ó����`ó7Ù�ç�Û���� �hï
� ��>i>�� 
 5HG
 ÷���ø�� 5HG
 � ÷S��ø����E�����¦�:�Á°
� ;=�E�
FHG �¨å1å � � ��� ï+o

� ��>i>�� � 5HG
 � � ÷ 
 ø D 5HG
 ÷���ø����E�½���¦�:�Á°
� ;=�E�
FHG �¨å1å � � ��� ï+o
ý S/åBæOã«Ü é å1Ø�îLó ��å�ß¹ß�Ùgâ 
 Ùgç�Û � â«ê4ÖEíoãTê�ÙEã ãTê4å

ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç�Ö�à�ã«ê�å�â«æ�ê�å1Û�×4ØÞå�Ô4ÚTÖ�Û�×�æ�åBÛ�ä=î;*	c�*�\}÷ 
 ømÖgç
��� �¨ÜÞâ(Ù Ø�ÖEí�å�Ú5ä/Ög×4ç�Û%ÖLçUã«ê�å�ÖLÔ�ã«ÜÞß�Ù�Ø�ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç é ÙgØ�×�åÌà­ÖLÚc�*�\}÷���ødí}ê4Ü¢æ�ê�ÜÞâYÛ4å�ç4Ögã«å1Û�ä¨î 5�8
 ÷S��øOï�õ�ê4å¹à­ÖgØÞØ�ÖEí}ÜÞç4ÝãTê4å�ÖLÚ«å1ßÅß�Ù�ìgåBâ�×�â«ådÖgà-ãTê4Ü¢â}Ú«åBâ´×�Ø{ãBï
*�9 �:�<;=�:>���� ���15 O�� 6
 ÷���ø¾£��J�­©4�]���1¶L�O¡A���E¥Å�Q�ò�¦©��
¡���©4���E¤���� §=��¥/���«�E�~���Ä£��Qc�*�\}÷S��ø*�E¥ �¦¥�¡O�z��¥/�����/°
5 O�� 6
 ÷���ø e 5 G
 ÷S��ø D ��� 
=e � ��¥/���­©¨�¢¡½£���¤�¥/�¹�¢¡Y�A�{§B©��z°
� ;=�E�
FHG �¨å1å � � ��� ï+o
��Ö�ã«å�ãTê�ÙEã�ã«ê�åòÙ�ä/Ö é åiÚTå1â«×4Ø�ã�ê�Ùgâ�â«Ögß¹å�â´ÜÞß¹Ü�Ø¢Ù�ÚTÜ{ãTÜ�åBâ

í}Ü�ã«êÁãTê4å�Ô�Ú«ÖLä4Ø�å1ß Ögà ß¹Ü�ç4ÜÞß¹ÜUW1Ü�ç�Ý
ß�Ù�ìgåBâ´Ô7Ù�çÁÜÞçòÙ�ãQí�Ö�è
â´ãTÙgÝgå�ê¨î¨ä4ÚTÜÞÛ ��ÖEí â´ê�ÖgÔiæ�Ögç�â«ÜÞÛ4å�ÚTå1Û�ä¨î3��å1å½Ùgç�Û���ÙgÜ�Ú�Ù�ì=è
ã�Ù�Ú�Ù�ì¨ÜÞâ ��
 
 � ïNù~ç�ãTê4Ü¢âYÔ4ÚTÖgä4ØÞå�ß Ô4Ú«å1Ô4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý�ãTÙLâ´ì�âYÙ�ÚTå
å�ö¨åBæ�×�ãTå1ÛÁÖLçÁã«ê�å�ß�Ùgæ�ê4ÜÞç4åBâUÖ�à�â´ãTÙgÝgå 
 ó(Ô7Ö=âQãTÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÜÞç4Ý
ã�Ùgâ«ì¨â(ÙgÚ«å�å�ö¨åBæ�×�ãTå1Û%Ögç%ãTê4å}ß�Ùgæ�ê4ÜÞç4å1â�Ö�àDâQã�Ù�Ýgå � ógÙ�ç�Û½ãTê4å
â«ØÞÙ é å�ã�Ùgâ«ì�â(Ù�ÚTå�ç¨×4ØÞØAï5Ó¿ê4å1×4ÚTÜÞâ´ã«Ü¢æ�í}Ü{ãTê¹ä7ÖL×4ç�Û � � V

� í�ÙLâ
Û�å é å1Ø�ÖLÔ7åBÛNà­ÖLÚ�ã«ê�Ù�ã Ô4Ú«ÖLä4ØÞå�ßáÙLâ�íÌå1Ø�ØAï

 !®Î�Ê Ñ C´Ð(<¨Ò´Î�Ê
N�åòê�Ù é å�Ô4ÚTÖgÔ/ÖLâ«å1ÛXå
"Næ�ÜÞå�ç=ã
ê4å1×4ÚTÜÞâ´ã«Ü¢æ�â�à­ÖLÚ é Ù�ÚTÜ�ÖL×�â

é Ù�ÚTÜ¢Ù�ç=ãTâ½Ö�à ã«ê4å�âTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý�Ô4ÚTÖgä4ØÞå�ß ãTê�ÙEãNÙ�ÚTÜ¢â´åBâ½í}ê�å�ç
ãTê4å�à­ÖgÚTì=èUOQÖLÜ�ç%Ô�Ù�Ú�ÙgÛ4Ü�ÝLß¯ÜÞâ�×�â´åBÛ½à­ÖgÚ�Û�Ü¢â´ã«ÚTÜ�ä4×4ã«å1Û¹æ�Ögß¹Ô4×�ã«è
ÜÞç4Ý�ï5õ�ê4å1â«å�ê�å�×4ÚTÜÞâ´ã«Ü¢æ�â5Ù�ÚTå�ä/Ög×4ç7Û�å1Û�Ô7å1Ú´à­ÖLÚ«ß�Ù�ç7æ�å�ê4å1×4ÚTÜÞâ´è
ãTÜÞæ1âYÙgâmí�å¹ÙgÚ«å�Ùgä4Ø�å%ãTÖ�ä/Ög×�ç�Û®ã«ê4å1Ü�ÚYí�ÖgÚ�âQãYæ�ÙLâ´å¹Ô/å�Ú«à­ÖgÚ«è
ß�Ù�ç7æ�åmä¨î�Ù¹æ�Ögç7âQã�Ù�ç=ã1ï
>A@E& @�ÍD@-Ê�Ñ @B<
��
 �$# ï � Ù�ìgå1Ú1ó�%�¥��A�«�1��¤����A�`�E¥o�~�ÄÇ>��&�¤���¥>���¦¥¨§ �E¥>�

ÇD�T©��T��¤��À�¦¥=§gó �LÖgê�ç NµÜÞØ�å1îgó ��å�í('�ÖgÚTì>ó 

�K"�� ï
� ��� ý�ï$<ÌÖ�S>ß¹Ùgç�ó�)��E���/¤��~����*,+��L£.-7Ç�©4��� ÇD�T©��T��¤��À�¦¥=§

± ©4�����O�Eó �LÖgê4ç NµÜÞØ�å1îgó ��å�í/'�ÖLÚ«ì>ó 
��K"� ï
� ��� #%ï]<Ìê�å�ç�Ù�ç�Û¹õmï �-Ù�ÜAó %�ÚTå�å1ß¹Ô�ã«Ü é å}âTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4ÝmÖ�à>Ü�ç4è

Û�å1Ô7å1ç�Û�å1çLã OQÖLä�â5Ögç½Ù ê¨î¨Ô7å1ÚTæ�×4ä7åLó0%O¥B���E�O���E�A�`�E¥21��«�E¸
����¡T¡O�¦¥¨§ � ���A�~����¡Oó �	� ó �	� 
 è �	�  ó 
�� ��� ï

� �	� #%ï]<Ìê�å�ç¹Ù�ç�Û¹õmï	�jÙgÜhóK��æ�ê4å1Û4×4Ø�ÜÞç4ÝmÜÞç�Û�å�Ô/å�ç7Û�å�ç=ã	OQÖgä7â
ÖLç²Ô�Ù�Ú«ã«Ü�ã«ÜÞÖgç�Ùgä4ØÞåòê¨î=Ô/å�Ú�æ�×�ä7åBâ�ó3+=��°��´�41}�E�T�E�¦�����5*
6 �¢¡O�h�O�`£�¤��z����)(��� �>¤��h�¦¥¨§�ó 
�� ó "�� è "�� ó 
�� �D
 ï

� ��� ðÁï Q å�ØÞØ B Ó ß¹Ü¢æ�Ö�óD�¨ê�ÖgÔNÔ4ÚTÖgä�Ø�å1ß¹â�í}Ü{ãTêNãQí�ÖUß�Ùgæ�ê4ÜÞç4å
Ùgç�Û�ã«ÜÞß%åYØ¢Ù�Ý=â�ó87-�����«���h�`��¥:9 �O¡����E�«��©¨ó4ã«ÖNÙ�Ô�Ô7åBÙ�ÚBï

�  �� ðÁï #mÙ�ÚTå�î»Ùgç�Û Q�ï��gÖLê4ç�â«Ögç�ó;)��E���/¤��~����¡ �E¥>�
%�¥��A�«�g���z�L£��¦�{�¦�h�0< � §g¤��`�g�Õ�z�Æ�¦©��²�­©4���E�O�á�´�/=>1�¸
���E���/�Þ���~��¥>�O¡�¡Oó�N²ï�OUï�V4ÚTå�å�ß�Ùgç�Ù�ç�Û <ÌÖ7ï�ó���å�í?'�ÖgÚTì>ó

��K"�� ï

�#"�� �Yï #dÚ�Ù�ê�Ùgß�ó�ý ï �jÙ2í}ØÞå�ÚBó �7ïE�jå�ç�â´ã«Ú�Ù4ó�Ù�ç7ÛÁÓUï �}Ü�ç4è
ç4Ö¨ÖEî # Ùgç�ó�� Ô4ã«ÜÞß%ÜXW1Ù�ã«ÜÞÖgç[Ù�ç�Û[Ù�Ô4Ô�Ú«Ö2ö�ÜÞß¹Ù�ã«ÜÞÖgçbÜÞç
Û�å�ã«å1Ú«ß¹ÜÞç4ÜÞâ´ã«Ü¢æ¹â´å8Y=×4å�ç�æ�Ü�ç�Ý�Ùgç�Û�â«æ�ê4åBÛ�×4ØÞÜ�ç�Ý �mÓ#â«×4Ú«è
é å�îgó7� ¥7¥/���Ã¡Y�´� 6 �¢¡����«���z�A@
���¦©������E�A�`��¡�ó � ó � �K" è ���  ó

��K"�� ï

� ��� �>ï ðÁï �LÖgê4ç�â«Ögçjó Q Ü¢â«æ�×�â«â«ÜÞÖgçM�(�¨å8Y=×4å�ç�æ�Ü�ç�Ý�ç OQÖLä�â Ögç
ãQí�Ö�ß�ÙLæ�ê4Ü�ç�å1â í}Ü{ãTê®Ù�ÚTä4Ü�ã«Ú�Ù�ÚTî�ãTÜ�ß¹å¹Ø¢Ù�ÝLâ1óB@i�E¥/�1§L��¸
����¥7��ÇD���`��¥/����ó � ó � � � è ��� � ó 

�K�	� ï

� ��� N²ï # å1Ú«ç�Ù�ç�Û N²ïS� Ù2í}Ü OQç�óU��æ�ê4åBÛ�×4ØÞÜ�ç�Ý ß½×4Ø�ã«Ü�è
ÖLÔ7å1ÚTÙ�ã«ÜÞÖgçEOQÖLä�âjí}Ü�ã«ê�ã«ÜÞß¹åÌØ¢Ù�Ý=âjÖLç�Ù�â«Ü�ç�ÝgØÞå�ß�Ùgæ�ê4ÜÞç4åLó
-�ç4Ü é å�Ú�â´Ü�ãQîNÖgà5õ�í�å�ç=ã«åLó 

��� � ï

��

�	� %�ï # Ú«×4å1Ýgå1Ú1óYõmï&�-Ù�ÜAóUÙ�ç�ÛC�½ï Q Ü{ö�Ü�ã´è � ÙgÛ4Ü�î=Ù4ó��LÖgä
âTæ�ê4å1Û4×4Ø�ÜÞç4Ý�Ü¢âYß¹ÖgÚTå¹Ü�ß¹Ô/ÖgÚ«ãTÙ�ç=ãYãTê�Ù�ç�Ô4ÚTÖ�æ�å1âTâ«ÖgÚYÙ�Ø�è
ØÞÖ�æ�ÙEãTÜ�ÖLç�à­ÖgÚ%ê¨î=Ô/å�Ú�æ�×�ä7å�æ�Ögß¹Ô4×�ãTå�Ú�â�óD%FEDEDE ± �T�E¥4¡�°
��¥�1}���«�E�¦�����D* 6 �¢¡O�h�O�`£�¤��z����Ç7�2¡O�z���½¡�ó � ó � ó �K� � è ���7" ó

�� �	� ï

��
 
�� < ï èG'%ï���å�å¿Ù�ç7Û #%ï ��ïH��Ù�ÜÞÚTÙgì=ãTÙ�Ú�Ù�ì¨Ü¢â�ó½ð�Ü�ç�Ü�ß¹ÜXW�ÜÞç4Ý
ß�Ù�ìLå1â«Ô�Ù�ç²ÜÞç²ê¨î¨ä4Ú«Ü¢Û ��ÖEí â«ê4ÖLÔ�â�óI7-�����T�E�A�`�E¥4¡49 ��¸
¡����E�«��© � ���h�~����¡�ó 
� ó 

��� è 
�� � ó 

� � � ï



��
���� �Dï7�jå�×�ãTå�ç4å1ÝgÝLå�ÚÌÙgç�Û�ðòï��(å1Ú«ç�Ögç�ó�õ�ê4ådÔ7å1Ú´à­ÖLÚ«ß�Ùgç�æ�å
Ögà
ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ÚTÖgÝLÚTÙgß%ß¹åBÛ ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ÚTÖ¨æ�å1âTâ´ÖLÚJâTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý
Ô/ÖgØÞÜ¢æ�ÜÞå1â1ó 1��«�B�1° ������� ��)B@ Ç %�� @�E ± 9�% )-Ç )��E¥1�����O¸
��¥/���
��¥ @i���2¡O¤��«���¹��¥�� *;@i�1�L���À�¦¥¨§]�´�?)��E���/¤��~���
Ç/�2¡O�z����¡Oó ���	 è �	�� ó 

� ��� ï

��

�	� < ï è '½ïB�jå�ågó��Yï -#W1â«ÖEîiÙ�ç7ÛJ��ï Ó�ï ðòï �(å�Ý=Ù4ó5ý "Næ�ÜÞå�ç=ã
ÙgØ�ÝLÖgÚTÜ{ãTê4ß�â�à­ÖgÚmâTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý�â«å�ß¹Ü¢æ�ÖLç�Û�×�æ�ã«ÖgÚ ä4×4ÚTç�èzÜ�ç
ÖLÔ7å1ÚTÙ�ã«ÜÞÖgç�â1ó 7-�4���«���h�`��¥4¡ 9���¡��T���«��©¨ó ��� ó � ó "	 	� è "�"	� ó

�� �K� ï

��
�� � �Dïgð
Ù�OQ×�ß¹Û�Ù�ÚBó Q�ï=ý�ÙgÝgå�ÚBó�Ù�ç7ÛF�Yï � ×4ç=ã1óK�4æ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý
ÜÞç�ß�×�Ø{ãTÜ�Ô4ÚTÖgÝLÚTÙgß¹ß%åBÛ�Ô7Ù�Ú�Ù�ØÞØ�å1Ø�â´î�â´ã«å1ß¹â1ó 1��«�1�B° �����	�
��)B@ Ç %
� @3E ± 9 % )5Ç7ó 
��	� è 
�

� ó 

��� � ï

��
���� < ï}ð
æ <ÌÚ«åBÙ�ÚTîgó�Ó�ï # ê�Ù�ç�ó ��ï}õ�ê4ÖLß¹Ô�â´ÖLç�ó Ùgç�Ûsðòï
ðiæ�Ó Ú�Û�ØÞågó�Ó[æ�Ögß¹Ô�ÙgÚ«Ü¢â«ÖgçNÖgàjê4å�×�Ú«Ü¢âQãTÜÞæ1â�à­ÖLÚ}â«æ�ê4åBÛ�×4Ø�è
ÜÞç4Ý Q Ó #��®ÖLç�ß½×4Ø�ã«ÜÞÔ4Ú«Ö�æ�å1âTâ´ÖLÚTâ1ó � �­©�%�¥��~���O¥>�E�A�`�E¥>�E�
1 �E�«���¦������1��«�B���O¡�¡O�¦¥=§�Ç7�E�����2¡O�¦¤��½ó � �� è �7�!
 ó 

���	� ï

��

 	� ��ï #%ï7ð�Ü{ã«ã«å1ç�óR�¨å8YL×�å�ç�æ�Ü�ç4Ý¹ç�OQÖgä7â}Ögç�ãQíÌÖ¹ß�Ùgæ�ê�Ü�ç4åBâ
í}Ü�ã«ê�ÙgÚ«ä4Ü�ã«Ú�Ù�ÚTîmã«ÜÞß¹å}ØÞÙgÝLâ1ó @i�E¥>��§=������¥7�5Ç>���`��¥>�T��ó � ó
� � � è � � � ó 

�K�	� ï

��
�"�� Ó�ï&� Ú«ß�ÙgçsÙ�ç�Û�< ï�%�Ö�ã«ãTâ3� çbãTê4åÁæ�Ögß¹Ô4ØÞå�ö�Ü�ãQîµÖ�à
æ�Ög×4Ô�Ø�åBÛ¨èhã�Ùgâ«ì
â«æ�ê�å1Û�×4ØÞÜÞç4Ý�ó 6 �¢¡����T���~�½���g�/�{�`�T��@i�E�­©¨¸
�����E�A�`�O¡Oó�õ-Ö�Ù�Ô4Ô/å1ÙgÚ1ï

��

�	� �Dï ��Ù�ê4ç�ÜhóR�4æ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý¹ß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ÜÞÔ7å1Ø�ÜÞç4åUÙgç�Û�ß½×4Ø�ã«ÜÞÔ4Ú«Ögè
æ�å1âTâ´ÖLÚ�æ�ÖLß¹Ô4×�ã«å1ÚTâ1ó % EDE E ± �«��¥4¡m��¥?)(��� �>¤��z����¡OóZ<�è
��� ó " ó  �K" è  �K� ó 

���	� ï

��

�	� �Dï��4Ù�ê4ç4ÜAó)��æ�ê4åBÛ�×4ØÞÜ�ç4Ýñß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â«ØÞÙ é åÁß�×4Ø�ã«ÜÞÔ4ÚTÖ¨æ�å1â´è
â«ÖgÚ â´î�â´ã«å�ß�â1ó % E EDE ± �«��¥4¡�°���¥ )��E���/¤��~����¡�ó �K� ó 

� ó

�� �� ó 
 

�K� è 
 
�� � ï

� �	�	� �Dï ��Ùgê4ç4Ü�Ù�ç�Û�#%ï ��Ù�ÜÞÚTÙgì=ãTÙ�Ú�Ù�ì¨Ü¢â�ó7õ�ê4åUß�Ùgâ´ã«å1Ú´è~â´Ø¢Ù é å
Ô7Ù�Ú�ÙgÛ�ÜÞÝgß²ÜÞç�Ô�Ù�Ú�Ù�ØÞØÞå�Ø4æ�ÖLß¹Ô4×�ã«å1Ú�Ù�ç7Û½ÜÞç�Û�×7âQãTÚ«Ü¢Ù�Ø�â«å�ã«è
ãTÜ�ç�ÝLâ1ó�+¨��¤��O¥/�����´�����Þ�g£��E�I7-�/�A�¦�%�
�1���h�`��¥�ó # Ø�×¨í�å�Ú
Ó æ�ÙLÛ�å�ß¹Ü¢æZ%�×4ä4ØÞÜÞâ«ê4å1ÚTâ1ó � � ���K" è �K"�" ó 

� �� ï

� �!
�� N²ï!� W1í�ÙgÚTægóK� ç�â«Ögß¹å â´å8Y=×4å�ç�æ�Ü�ç�ÝUÔ4ÚTÖgä4ØÞå�ß�â1ó�=���ª2���
9 �O¡����E�T�T© � �T§��¢¡O�A�`�O¡���¤��E�O�~���O�À�Eó 
�� ó 
��K" è 
�� � ó 
��  � ï

� � ��� '%ï��/ê¨×�Ù�ç7Û�ðÁïLÓ�ê=×�O´Ù4ó7%�ÚTå�å�ß¹Ô�ãTÜ é å$OQÖgäNâTæ�ê4å1Û�×�Ø�ÜÞç4Ý
ÖLç¾Ù�ê¨î¨Ô7å1ÚTæ�×4ä/ågó�1��«�B�1° �����	� %O¥7�z���O¥/���h�`��¥/���A)(��¥�¸
�����«��¥/���%�E¥�1 �E�«���¦������1��«�B���O¡�¡O�¦¥=§gó ���D
 è � � � ó 

� ��� ï


