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®�¾½ªÐ¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µS®°ºãËÎ¾½¿¹«�¾Á®°¾½ª]ÒÓ¼½³	ªÐ¯¹¿¹­gª]¿¹³B«7º*­DÀ
­½ª7«}®�ª¬Æ�ÉM�Dª¬Ã*»\ª7­�®m³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³"»]¶�±�Ä�ªS³	ª¬®"Ä�±ãª¬¿ÖÀ
®�¾½ª¬µ�º(ÒD®°¾½ªk¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³/®�¾½ªk³	ËÎ¿Ö®�«�¾^¯¹¿�ª7³�Ä�ª¬®�ËÌª7ª7­sÉ
å2¼½³°ª ¶(­½Æ]³	ª7Ã*»\ª7­�®Ì³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³æ»]¶�±Øª¬¿�®�¾gª7µ�Ä�ªc³°ª}®
¿¹­½Æg¿�´$¿¹Æ½¼½¶(¯¹¯Ö±JÄ�±Á¶(­È¶(¸½¸gµ°º*¸½µ	¿â¶·®°ª]¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ.º*µ
Ä�± ¶J»]¶(³	ÍUÄ½µ	º�¶(Æ½«7¶(³	®\Æ½º�ËÎ­�¶ãÒÓ¼½³°ª�¯¹¿�­½ª]º(µØ¶
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∆

∆

∆
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∆

= I/O contact
= Segment switch

∆ = fuse switch

å�¿¹Ã*¼½µ	ª+# �7� � ) á .��g² #½² 8(/

³°ª¬Ã*»qª¬­�®Õ³�ËÎ¿�®°«�¾×³	ª¬®	®�¿¹­gÃ\¯�¿¹­½ªÕ®�¾2¶·®æ«7º*­½­gª7«¬®°³ ¶·¯¹¯
³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³Õ¿�­�®°¾½ª^³�¶(»\ªm«7º*¯�¼½»\­�ÉeÏ�­�ª¬¿�®°¾½ª7µÎ«�¶·³°ª(²
®�¾½ªÎ³�ËÎ¿�®�«�¾\³°ª}®°®°¿¹­½Ãm®�¿�»qª&¿¹³k¶(³	³°¼½»\ª7ÆØ®�º"Ä�ª�«7º*­DÀ
³	®�¶(­�®�É4�$º*»qª\º(Ò�®°¾½ªqÒÓº*µ	»q³`¶ç»q¶(³°Í »q¶�±J®�¶(Í·ª
¶(µ°ª��æ¶(¯�¯�³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³ º*­�¯¹¿�­½ª-?4¶(¯�¯�³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³Ôº*­×ºDÆgÆ
³°ª¬Ã*»qª¬­�®�³�?g¶(¯¹¯2³�ËÎ¿�®°«�¾½ª7³æº(­]ª¬´(ª7­K³	ª7Ã*»\ª7­�®°³7É$aUª
¼½³°ªc®�¾½ªc­½º(®�¶·®�¿�º*­ � � ) á .������������-/e®�º^Æ½ª7­½º·®�ªÔ¶·­
� � ) á ËÎ¿�®°¾��Ø¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ°³7²���Ä½¼½³°ª¬³7²D¶(­½Æ����cÏ ���
¸�º(µ	®�³ �·¯¹¿�­½ª7³�¸�ª7µ�¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ¬É
5 � � ) á ¿¹³ ¿�Æ½ª7­�®°¿¹«�¶·¯\®°º@¶(­ � � ) á ª�Ù$À

«7ª¬¸g®]®°¾2¶·®Kª7¶(«�¾L¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ]¾½¶(³]¯�ºD«7¶(¯Î»qª¬»qº*µ�±
¶(­½Æi®�¾½ª¬µ°ªU¿�³�­gºu³°¾½¶(µ°ª¬ÆN»qª¬»qº(µ	± ¶·®ç¶(¯�¯�É 5
� � ) á .��g²"#g² 8(//¿¹³�³	¾½º�ËÎ­q¿�­.å�¿¹Ã(¼½µ°ª %$É�Ï�®e³	¾½º*¼½¯�Æ
Ä�ª�ª¬´$¿�Æ½ª7­�®/®�¾2¶·®�¶(­ 1�À�¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ�� � ) á ËÎ¿�®°¾ 1
Ä½¼½³	ª7³�¿¹³eª7³	³°ª¬­�®°¿â¶(¯�¯�±Ø¶·­ 1 2 1�©���� ���LËÎ¿�®°¾q¶·¯¹¯
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Ì¿¹­.®�¾½ªc³�¶·»qªÎ«7º(¯¹¼½»\­Ø«7º*¯�¯â¶(¸½³	ª7Æ\¿¹­�®�º
º*­½ª`¶(­½Æ×ËÎ¿�®�¾ç¶\«7¶(¸2¶(Äg¿¹¯¹¿Ö®�±]®°º]³°ª}®m¶(¯�¯�³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³
¿¹­�®�¾½ª`³�¶(»\ª"´*ª7µ�®�¿�«�¶(¯�¸�º*³°¿Ö®�¿¹º(­�º(Ò�®�¾½ª`©����7���
Ä�±�¶(Æ�e°¶(«¬ª7­�®Õ«7º*¯�¯â¶(¸½³	ª7Æ�¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ°³¬É
5Õ³Ì¿�­Ø®°¾½ªc«�¶(³	ª º(Ò�®�¾½ªÕ©�� ¶(µ°«�¾g¿�®�ª¬«¬®°¼½µ°ª¬³7²$µ°ª}À

³	®°µ°¿¹«}®�¿�­½ÃU®�¾gªJÄ½¼½³×¶(«7«¬ª7³	³×»\ª¬®°¾½º$Æ½³Ðµ°ª¬³°¼½¯Ö®�³Ð¿¹­
�k©��<a+² á ©��<a+² �k© á a+²�¶·­½Æ á © á a »qº$ÆDÀ
ª7¯�³7É 5 ÒÓ¼½µ	®°¾½ª7µ�«7¯¹¶(³°³	¿�Â2«7¶·®�¿�º*­m¿¹³�¸�º*³	³°¿¹Äg¯¹ªeÄ�±m¸�ª7µ�À
»q¿Ö®°®°¿¹­½Ã���­½º(®K¸�ª7µ	»q¿Ö®°®°¿¹­½ÃU®°¾½ª ¼½³°ªÅº(Ò`³°ª¬Ã*»qª¬­�®
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∆

∆

∆
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å�¿¹Ã*¼½µ	ª %���� � ) á .��g² #½² 8(/

³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³K¶(­½Æ �·º*µ.ÒÓ¼½³°ª×³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³4� !-;D² !���'�É*aUª
­½º(®°ªÌ®�¾½¶·®�®°¾½ª ��� ) á Æ½ª}Â2­½ª7Æ.¾gª7µ°ªÌÆ½¿�ä�ª7µ	³/ÒÓµ	º*»
®�¾2¶�®Bº(Ò �"!-;�'Ìª¬³°³	ª7­�®�¿¹¶(¯¹¯Ö± ¿¹­ ®°¾2¶·®^®�¾½ªq»qº$Æ½ª¬¯eº(Ò
�"!>;>'�¾2¶(³\­½ºJÒÓ¼½³	ª�¯�¿¹­½ª¬³7ÉÁÊ�¾½ª×«7º*­g«7ª7¸D®]º(ÒcÒÓ¼½³	ª
¯¹¿�­½ª7³¬²/¿�³"¾½º�Ë&ª}´*ª7µ¬²�Æ½¼½ªØ®�º×Ê�¾½¿�µ°¼½«�¾½ª¬¯�´·¶(­�²�Ê/µ�¶�À
¾2¶(­�²Ô¶(­½Æ #�¶·¿¹Æg±*¶(­2¶·®°¾2¶(­ �"!���'^¶(­½ÆiÒÓ¼½³°ªÅ¯¹¿�­½ª7³
¶(µ°ª"¿�­½«7¯�¼½Æ½ª7Æ�¿�­�®°¾½ª7¿�µ�Æ½¿¹³�®�µ	¿¹Ä½¼g®°ª7Æ�»\ª7»\º*µ	±]µ°ª}À
«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª`»S¼½¯Ö®�¿¹¸g¯¹ª"Ä½¼½³m»q¶(«�¾½¿�­½ª .�©�� ) � /}É
Ê�¾½ªSÒÓ¼½³	ª.¯¹¿¹­gª7³ ¼g³°ª7Æ ¿�­ç®�¾½ªS©�� ) �J»\º$Æ½ª7¯�¶(µ°ª
³°¯�¿¹Ã*¾�®�¯Ö±mÆ½¿Öäsª¬µ°ª7­�®/ÒÓµ°º*»@º(¼½µ°³¬É 5 ÆgÆ½¿�®°¿¹º*­2¶·¯¹¯�±(²�®�¾½ª
©�� ) �i»\ºDÆgª7¯"»]¶·Í(ª7³�¶�Æg¿¹³	®°¿¹­½«}®�¿�º*­ Ä�ª}®�Ë&ª¬ª7­
ËÎµ°¿Ö®�ªæ¯�¿¹­½ª¬³e¶(­½Æ.µ	ª�¶(ÆØ¯¹¿�­½ª7³¬É�Ê�¾½ªæÂ½µ°³	® .Ó¿�É ª(ÉÖ²*¯¹ª}Ò ®	À
»qº(³	®�/eÏ ��� ¯�¿¹­½ªÎ¶(³	³°º$«7¿¹¶·®�ª¬Æ]ËÎ¿�®°¾]¶^¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ&¿¹³
¶\ËÎµ	¿�®�ª`¯¹¿�­½ª^¶(­½Æç®°¾½ªBµ	ª7»q¶(¿¹­½¿�­½Ã\Ï ���>¯¹¿�­½ª7³Õ¶(µ°ª
µ°ª7¶(ÆU¯�¿¹­½ª¬³7É\Ï�­U¶(ÆgÆ½¿�®°¿¹º*­�²�¶�³°ª¬Ã*»\ª7­�®B³�ËÎ¿�®°«�¾U¿¹³
¶(Æ½Æ½ª¬Æ�Ä�ª¬®�ËÌª7ª¬­ç®�¾gª"ËÎµ	¿�®°ª^¯�¿¹­½ªÔ¶(­½Æ�®�¾½ª"«7º(¯¹¯¹ª¬«}À
®�¿�º*­"º(Ògµ	ª�¶(Æ`¯¹¿�­½ª7³�ËÎ¾½ª¬µ°ª}´*ª7µ�¶ÎËÎµ	¿�®°ªe¯¹¿¹­gªe«7µ°º(³°³°ª¬³
¶ÐÄ½¼½³7É\Ê�¾½¿�³m¸�ª¬µ°»\¿�®�³"¶Ð¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ"®�ºÐËÎµ°¿Ö®�ªS®°º
®�¾½ª.¯�ª¬Ò ®mÄg¼½³m³°ª¬Ã*»qª¬­�®mËÎ¾½¿¹¯�ªSµ°ª7¶(Æ½¿¹­gÃ]ÒÓµ°º*» ®�¾½ª
µ°¿�Ã*¾�®Î³°ª7Ã(»qª¬­�®7É
á ª¬­�®°µ�¶(¯*®°º ¶·¯¹¯(Äg¼½³�»\º$Æ½ª7¯�³�¿¹³�®°¾½ª&¶·³°³°¼g»q¸g®°¿¹º*­

®�¾2¶�®m®�¾½ªS®°¿¹»\ªB®�º�Ä½µ	º�¶(Æ½«7¶(³	®"Æ2¶�®�¶Ðº*­Å¶ÐÄ½¼½³m¿¹³
¶Å«¬º*­½³�®�¶(­�®�É �m­gª�»q¶�± ��¼½ª7³�®�¿¹º(­�®�¾gª×´·¶(¯�¿¹Æ½¿Ö®�±
º(Ò/®�¾½¿�³Õ¶·³°³°¼g»q¸g®°¿¹º*­�¿�­�®°¾½ª"³�¶(»\ªmËæ¶�±Ð®°¾2¶·®Î®�¾½ª
«7º*­g³	®�¶·­�®�®�¿�»qª&»qª¬»qº*µ�±.¶(«¬«7ª¬³°³æ¶·³°³°¼g»q¸g®°¿¹º*­.ÒÓº*µ
Ñk© 5���³æ¶(­gÆq³	¿¹­½Ã*¯�ªÎ¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µÌ«¬º*»q¸g¼g®�ª¬µ°³�»]¶�±
Ä�ª ��¼½ª¬³	®�¿�º*­½ª¬Æ�ÉKÏ�­ ®�¾½ª\³°¿�­½Ã*¯¹ª.¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ^«�¶·³°ª(²
ÒÓº*µ�ª}Ùg¶(»\¸½¯¹ª·²�«7º*­½³	¿¹Æ½ª¬µ/¶c¸½µ	º*Ä½¯�ª7»Nº(Òg³°¿�
7ª�1.®�¾2¶·®

¼½³°ª¬³�� .^1�/Ð»\ª7»\º*µ	±�ËÎ¾½ª7µ	ª�� ¿¹³�¶·®×¯�ª�¶(³�®×¶
¯¹¿�­½ª�¶(µcÒÓ¼½­½«}®�¿¹º(­Jº(Ò 1�ÉBÏ�Òk®°¾½ª.»qª¬»qº(µ	±�¿¹³Ôº*µ	Ã�¶�À
­½¿�
¬ª7ÆB¶(³�¶Î³ ��¼2¶·µ°ª(²·®�¾½ª¬­B¿�®/¿�³/Ä�º*¼½­gÆ½ª7ÆSÄ�±^¶cÄ�º�Ù
º(Ò�Æg¿¹»\ª7­½³	¿¹º*­�� � .^1c/�¶(­gÆ\®°¾½ªÕ»\ª7»\º*µ�±.¶(«¬«7ª7³	³
®�¿�»qªe´·¶(µ°¿�ª7³�ËÎ¿�®°¾ 1�É$�D¿�»q¿�¯â¶(µ	¯�±*²7¶·®�¯¹ª�¶·³	®�³°º*»\ªkº(Ò
®�¾½ªm­�¼½»BÄ�ª¬µ°³�¿¹­Ð¼g³°ªmµ°ª ��¼½¿¹µ	ª�� .�¯�º*Ã�1�/&Ä½¿Ö®�³�¶(­gÆ
®�¾½ªB¶(µ°¿Ö®�¾½»\ª¬®°¿¹«Ô®�¶(Í(ª¬³m¶·®Õ¯¹ª�¶·³	®c®�¾½¿�³Õ»S¼g«�¾ç®�¿�»qª
¸�ª¬µSº*¸�ª7µ°¶·®�¿�º*­�É a ¾½ª7­ ¶(­½¶(¯�± 
7¿�­½ÃJ¶(¯�Ã*º*µ	¿�®�¾g»q³¬²
Ë&ªc¿¹»\¸½¯�¿¹«7¿Ö®�¯Ö±mÂgÙØ®�¾½ªÎ«¬º*»q¸g¼g®�ª¬µ�º(­\ËÎ¾½¿�«�¾q®°¾½ª¬±
¶(µ°ªÐÄ�ª7¿�­½ÃJµ°¼g­�¶·­½ÆÁÆ½ª¬®°ª7µ	»q¿�­½ªK®�¾½ªÐÃ(µ°º�Ë�®�¾ ¿¹­
µ°¼½­J®°¿¹»\ª.¶(³"¸½µ°º(Ä½¯¹ª¬» ³°¿�
7ª.«�¾2¶·­½Ã*ª7³^¼½­½Ægª7µm®�¾½ª
¶(³°³	¼½»\¸g®�¿�º*­Ô®�¾2¶�®�®�¾½ªk«7º(»q¸½¼D®�ª7µ�¾½¶(³�ª7­½º*¼gÃ*¾"µ°ª}À
³°º*¼gµ°«7ª¬³
.Ó³�¶�±\»qª¬»qº*µ�± /�®�ºBµ	¼½­q®°¾½ªc¸½µ°º*Ã(µ�¶(»Oº(­
¯â¶(µ	Ã*ª7µÎ¿�­½³	®�¶(­½«7ª¬³7É å4º(µÕ¸2¶·µ�¶(¯�¯¹ª7¯�¶(¯¹Ã*º(µ°¿�®°¾½»\³7²½ËÌª
»]¶�±�Æ½ºK®�¾gª.³�¶(»\ª(É �Õº�ËÌª¬´(ª7µ7²�­½º�ËQº*¼½µm¶·­2¶(¯�±�À
³°¿�³æµ°ª¬Ã�¶(µ°Æg³æ¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Î¶(­gÆÐÄ½¼½³°ª¬³c¶(³æµ°ª¬³°º*¼gµ°«7ª¬³
»S¼½«�¾.¿�­B®�¾½ªÌ³�¶(»\ª&Ë&¶�±S¶(³�»qª¬»qº*µ�±^¿¹³/µ°ª7Ã*¶(µ°Æ½ª¬Æ
¶(³e¶Ôµ	ª7³°º(¼½µ°«¬ª(É�Ï�Ò4®�¾gª7µ°ªÎ¶·µ°ª7­ � ®eª¬­½º*¼½Ã(¾.º(Ò4®�¾½ª¬³°ª(²
®�¾½ª�¶(¯�Ã*º*µ°¿Ö®�¾½» Ò�¶(¿¹¯�³7ÉÈÏ�ÒÔ®�¾gª�«¬º*»q¸g¼g®�ª¬µ°³\«¬±$«7¯�ª
®�¿�»qªe¿�³/¯¹¶(µ°Ã(ªeª7­½º*¼gÃ*¾`®°ºÔ¶(«¬«7º*»\ºDÆ½¶·®�ª�®°µ�¶(­½³	»q¿�³�À
³°¿�º*­Bº*­^®�¾½ª�¯¹º(­½Ã*ª7³�®�«¬º*­gÂ2Ã(¼½µ�¶(Äg¯¹ª�Ä½¼½³7²·®�¾½ª¬­B®�¾½ª
¶(³°³	¼½»\¸g®�¿�º*­ãº(Ò�«7º(­½³	®�¶(­�®"Ä½¼½³ÔÄ½µ	º�¶(Æ½«7¶(³	®m®°¿¹»\ª7³
Ä�ª¬«7º*»\ª7³Ô´·¶(¯�¿¹Æ�É Ï�­ ¶(­�±ã«�¶·³°ª(²�¿�­JÍ(ª¬ª7¸½¿�­½ÃKËÎ¿�®°¾
¶(³°³	¼½»\¸g®�¿�º*­½³ç¿�­i®°¾½ª ¯�¿�®�ª¬µ�¶·®°¼½µ°ª·² ËÌª ³°¾2¶·¯¹¯^¶(³�À
³°¼½»\ª`¶q«7º(­½³	®�¶(­�®ÔÄ½µ	º�¶(Æ½«7¶(³	®Õ®�¿¹»\ª^¶(¯¹º(­½ÃØÄ½¼½³°ª¬³
º(Ò�¶Øµ	ª7«¬º*­gÂ2Ã*¼gµ�¶(Ä½¯�ª"«7º*»\¸½¼g®°ª7µ7É
�Dº(»qª µ°ª¬³°¼½¯Ö®�³Åµ°ª¬¯â¶·®°¿¹­½ÃL®�¾gª�«¬º*»q¸g¼g®�¶·®°¿¹º*­½¶(¯

¸�º�ËÌª7µ�º(Ò$®�¾½ªkÆ½¿Öäsª¬µ°ª¬­�®�»\º$Æ½ª7¯�³�Æ½ª7³	«7µ	¿¹Ä�ª7Æ`¶(Ä�º�´(ª
«�¶(­ Ä�ªKÒÓº*¼½­½Æ ¿�­ �"!D²�
g²�!���'�É Ï�®Ø¿¹³S¿�­�®�ª7µ	ª7³�®�¿¹­gÃ
®�ºÐ­½º·®�ªS®�¾½¶·®m«7ª¬µ	®�¶(¿¹­J¸½µ	º*Ä½¯�ª7»\³Ô«�¶(­ Ä�ªS³°º(¯�´*ª¬Æ
Ò�¶(³	®°ª7µÔº(­JÆ½¿¹³�®�µ°¿�Ä½¼g®°ª7ÆJ»\ª7»\º*µ	±×µ°ª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
«7º*»\¸½¼g®°ª7µ	³�®°¾2¶(­ º*­ «7ª¬µ	®�¶(¿¹­iÑk© 5�� »\º$Æ½ª7¯�³7É
å2º*µmª}Ùg¶(»\¸½¯¹ª·²�Ë&ªØ«7¶(­�²�¿¹­ «7º(­½³	®�¶(­�®^®°¿¹»\ª(²sÂ½­½Æ
®�¾½ª&¯¹º*Ã*¿�«�¶(¯�º*µ�º(Ò�1KÄ½¿Ö®�³�³�®�º*µ	ª7Æ.º*­½ªÌ®�º"¶Ô¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ^¼½³	¿¹­½Ãç¶38 2�1 ��©��<a ©����7���ëº*µ^Ñ 5 ©�À
)��+�Èº*µK¶(­ ��©��<a � � ) á .^1�² 8(² 8(/�ÉNÊ�¾½ªJ¶·¯ÖÀ
Ã*º*µ	¿�®�¾g» ¿�³ ³�®�µ�¶·¿¹Ã*¾�®°ÒÓº(µ	Ë&¶(µ°Æ�É
5Õ³°³	¼½»qªS®°¾2¶·®"¶·¯¹¯
³°ª¬Ã*»qª¬­�®`³�ËÎ¿�®°«�¾½ª7³`¶(µ°ª.«¬¯¹º*³	ª7Æ ¶(­½ÆÅ¿¹­ã®°¾½ªØ«�¶(³	ª
º(Ò�¶`Ñ 5 © )�� �]¶(³	³°¼½»\ªc®°¾2¶·®�®�¾½ªcª�¶·³	®&¶(­½ÆqËÌª7³�®
³°ª¬Ã*»qª¬­�®�³S¶·µ°ª+e	º*¿¹­½ª¬ÆU¶�®Bª7¶(«�¾ ¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ7ÉÐÊ�¾gª
µ°ª¬³°¼½¯Ö®Ð¿¹³]¶ ³°¿¹­gÃ*¯¹ª×«7º*­�®°¿¹­�¼½º*¼½³ÐÄg¼½³K³	®°µ°ª}®�«�¾½¿�­½Ã
ÒÓµ°º*» ®�¾gªJ¯¹ª¬Ò ®°»qº(³	®]®°ºÁ®�¾½ªãµ	¿¹Ã*¾�®°»qº*³�®Ð¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ¬ÉeÏ�Òe¶S¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µÎ¾2¶(³c¶ 8*²g®°¾½ª7­×¿�®æº*¸�ª¬­½³�®�¾½ª
³°ª¬Ã*»qª¬­�®Õ³�ËÎ¿�®°«�¾×®°º\¿Ö®�³æµ	¿¹Ã*¾�® .Óº*µæ¿¹­Ð®°¾½ªm«�¶(³	ª"º(Ò
¶ØÑ 5Ô© )�� ��²4¿�®�Æ½¿�³°«¬º*­½­½ª¬«¬®�³Î®�¾gª"®�ËÌº]³	ª7Ã*»\ª7­�®°³
«7º*»\¿¹­gÃÅ®°ºU¿�®°³Ø³	ËÎ¿�®°«�¾�/}ÉiÊ�¾½ª�³	ËÎ¿�®°«�¾;³°ª}®°®°¿¹­½Ã*³



­½º�Ë+«7µ	ª�¶·®°ªBÄ½¼½³ ¸2¶(µ	®°¿�®°¿¹º*­½³æ®°¾2¶·® ¾2¶�´*ªS¶�®Ô»\º*³	®
º*­½ªÕ¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ&ËÎ¿�®°¾K¶C8*É �Õª}Ù$®7²gª�¶·«�¾Ð¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ
ËÎ¿�®°¾]¶M8ÎËÎµ°¿�®°ª7³e®�º"®�¾gªcÄg¼½³7ÉeÊ�¾½ªc¯¹ª}Ò ®�»\º*³	®k¸gµ°º·À
«7ª¬³°³°º(µ&µ°ª7¶(Æ½³Ì¿�®�³kÄ½¼g³7ÉeÏ�Ò�¿Ö®Ìµ	ª�¶(Æg³Ì­½º·®�¾½¿�­½Ã½²�®�¾½ª¬­
®�¾½ª"¯�º*Ã*¿¹«7¶(¯sº(µ�¿¹³ =Øº(®�¾½ª¬µ°¿ÖËÎ³°ª"¿�®Î¿�³
8*ÉkÏ�®Î¿¹³�Ë&ª¬¯¹¯
Í�­½º�ËÎ­ ®°¾2¶·®�¶ á ©��<a Ñ�© 5 � ËÎ¿Ö®�¾ ¶U¸�º*¯�±�À
­½º*»\¿â¶(¯g­$¼g»SÄ�ª¬µ&º(Ò�¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ°³æ«7¶(­½­½º(®Ì¸�ª7µ	ÒÓº(µ°»
®�¾½¿�³Õ«¬º*»\¸½¼g®�¶�®�¿¹º(­�¿�­ç«7º(­½³	®�¶(­�® ®�¿�»qª·É 5 ­½º·®�¾½ª¬µ
ª}Ùg¶(»\¸½¯¹ªJ®°¾2¶·®ÐËÌª ³	¾2¶(¯¹¯m³	ª7ªÅ¿¹­ ®�¾½¿�³Ð¸2¶(¸�ª7µ�¿¹³
³°º*µ�®�¿�­½Ã½É Ï�®Ø¿¹³Ø¸�º*³°³	¿¹Ä½¯�ªK®�ºÅ³°º*µ�®Ø¿¹­�� . 8�/^®�¿�»qª
º*­ ¸�º*¯�±$­½º(»q¿¹¶(¯e³°¿�
7ª7ÆUµ°ª7«¬º*­gÂ2Ã(¼½µ�¶(Äg¯¹ªK«¬º*»q¸g¼g®	À
ª7µ	³ÕËÎ¾½¿�¯¹ª"®�¾½¿�³Õ¿�³Õ­½º·® ¸�º*³°³	¿¹Ä½¯�ª`º(­ã¶(­�±×¸�º(¯�±$­½º·À
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¬ª7Æ�Ñ�© 5 � � !D²�%D² �g² 8(!D²c8 �$² 
&=�'�É
Ï�­u®°¾½ªçµ	ª7»q¶(¿¹­gÆ½ª7µ\º(Òm®�¾g¿¹³\¸2¶(¸�ª7µ7²�ËÌªã¿¹¯�¯¹¼½³�À

®�µ°¶·®�ªÎ³°º(»qª�º(Ò�®�¾gªc¸gµ°º*Ã*µ°¶(»\»q¿�­½ÃÔ¸½µ	¿¹­½«¬¿¹¸½¯�ª7³�ÒÓº*µ
µ°ª¬«7º*­gÂ½Ã*¼½µ�¶·Ä½¯¹ªÌ¶(µ°«�¾g¿�®�ª¬«¬®°¼½µ°ª¬³�¼½³°¿�­½ÃÕ®°¾½ª&³	º*µ	®°¿¹­½Ã
¸½µ°º(Ä½¯¹ª¬»é¶(³Î¶·­Ðª}Ùg¶(»\¸½¯¹ª·É<aUªm«¬º*­½³°¿�Æ½ª7µ�³	º*µ	®°¿¹­½Ã
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º*­q¶(­]©���� ���^²DÑS5Ô© )��+��²D¶·­½Æ ��©��LËÎ¿�®°¾ 1��
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³&¶(µ°ªÎÆ½ª¬³°«7µ	¿¹Ä�ª7Æq¿¹­ � �g²�
-=g²O!�'�É�Ê�¾½ªÔ¶·¯ÖÀ
Ã*º*µ	¿�®�¾g»q³ ÒÓº(µ"¶(¯¹¯/®�¾½µ	ª7ª\¶(µ°«�¾g¿�®�ª¬«¬®°¼½µ°ª¬³B¶(µ	ªØ³°¿¹».À
¿¹¯¹¶(µÔ¶(­gÆ ¶·µ°ªSÄ2¶·³°ª7ÆÅº*­ «7º(¼½­�®"³°º*µ�®�ÉSÊ�¾½ªØ³�®�ª7¸g³
º(Ò�¶Ø«¬º*¼½­�®Õ³°º*µ�®c¶(µ°ª��
8*É ��
 B�J B�W�@MIK_ B��7X�L _dJ '$å2º*µ�ª�¶(«�¾`ª7¯�ª7»\ª7­�®�²�Æ½ª}À
®�ª¬µ°»\¿¹­½ª&®°¾½ªæ­�¼½»SÄ�ª7µeº·Ò�ª¬¯¹ª¬»qª¬­�®°³�®�¾2¶�®k¶(µ°ª
®�º\¶(¸½¸�ª�¶·µÎ®°ºØ¿�®�³�¯�ª¬Ò ®Î¸½¯�¼½³
8*É

!DÉ � � BEX�W�ZOB�W ' �×º�´(ª.ª�¶(«�¾Jª¬¯¹ª¬»qª¬­�®Õ®�º\®�¾½ªS¸�º·À
³°¿Ö®�¿¹º(­ÐÃ*¿�´(ª7­×Ä�±K¿�®�³�«¬º*¼½­�®�É

5Õ³°³°¼g»qª.®�¾½¶·®Ô®�¾gª\¿�­½¿�®°¿â¶(¯/¶(­gÆÅÂ2­½¶(¯�«7º(­gÂ2Ã*¼DÀ
µ�¶·®°¿¹º*­g³/¾½¶�´(ª&º*­gªÌª¬¯¹ª7»\ª7­�®/¸�ª7µ/¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ�º(Ò½µ°º�Ë
8�º(Ò2®�¾gª�Ä�º(®	®�º*»+Ò�¶(«¬ªæº(Ò4®�¾½ªÌ®�¾½µ	ª7ª}À�Æ½¿¹»\ª7­g³°¿¹º(­2¶(¯
»qª¬³°¾Jº(Òk¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ	³7É"Ê/ºKÆ½ª¬®°ª7µ	»q¿�­½ª`®°¾½ªS«7º(¼½­�®
´·¶(¯¹¼½ª�ÒÓº*µ/ª7¯¹ª¬»qª¬­�® �°²·Ë&ªæ³	¾2¶(¯�¯D¼½³	ª&®�¾gª � � ®�¾ 1 2 1
Ò�¶(«7ªÕº(Òs®°¾½ªÔ©�� ÉDå2º*µe®�¾½¿�³7²�®�¾½ªcÆ2¶·®�¶B¶(µ	ª Ä½µ	º�¶(ÆDÀ
«�¶(³�®&¼g¸]®�º^µ°º�Ë º*­½ªcº(Ò�®�¾½ªÕµ°ª7»q¶(¿�­½¿¹­½ÃÔÒ�¶·«7ª7³Ì¼½³�À
¿¹­½Ã 1 ¿¹­½Ægª7¸�ª7­½Æ½ª¬­�®SÄ½¼½³	ª7³�?eª�¶(«�¾ Äg¼½³`«¬º*­½­½ª¬«¬®�À
¿¹­½Ã ¶Õ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ�º(­Sµ°º�Ë º*­½ªÌº(Ò½®°¾½ª&Ä�º(®°®°º*»@Ò�¶(«7ª

ËÎ¿�®°¾�®�¾gªS«7º*µ	µ°ª¬³°¸�º*­½Æ½¿�­½Ã]¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µÔº(­ãª�¶(«�¾çº(Ò
®�¾½ª�µ°ª¬»]¶·¿¹­½¿�­½ÃæÒ�¶(«7ª¬³7É �Õº�Ë ®�¾½¶·®/ª�¶(«�¾ 1 2 1\Ò�¶(«7ª
¾2¶(³ ¶(¯¹¯�1 ª7¯¹ª¬»qª¬­�®�³ ¿�­ç¿Ö®�³cµ°º�Ë+º*­½ª^¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³¬²
ª�¶(«�¾ Ò�¶(«¬ªSË&º*µ	Í�³`¿�­½Æ½ª7¸�ª7­gÆ½ª7­�®�¯Ö±ã®�ºÐÆgª¬®�ª¬µ°»\¿¹­½ª
®�¾½ª"«¬º*¼½­�®cº(Ò�º(­½ª"ª7¯¹ª¬»qª¬­�®�É
Ï�­ Ò�¶(«7ª �°²Ì®�¾½ª×¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µK¶·®\¸�º*³°¿Ö®�¿�º*­ . 8����O/

ËÎ¿¹¯�¯½«7º*»\¸2¶(µ	ªÎª7¯¹ª¬»qª¬­�®�³ ��¶·­½Æ��.¶·­½Æq³	ª¬®&¶^¯�ºD«7¶(¯
´·¶(µ°¿¹¶(Ä½¯¹ª��]®�º 8]¿�Ò�ª¬¯¹ª7»\ª7­�® �Ô¿¹³`¯¹ª7³	³`®°¾2¶(­Áª7¯�ª}À
»qª¬­�®��Ðº*µÔ¿�Ò�®�¾½ªB®�ËÌº�ª7¯�ª7»\ª7­�®�³m¶·µ°ªBª ��¼2¶(¯e¶(­gÆ
��� �°É � ®°¾½ª7µ�ËÎ¿¹³°ª·²��m¿¹³�³°ª}®æ®�º�
¬ª7µ	º½ÉkÊ�º.¶·«7«7º(»ØÀ
¸½¯¹¿�³°¾J®�¾g¿¹³7²�®�¾gªq¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³`¿�­ µ	º�ËOº*­½ª.ÒÓº*µ°» ¶
µ°º�ËOÄg¼½³`Ä�± «¬¯¹º*³	¿¹­½ÃK®°¾½ªØ³°ª7Ã(»qª¬­�®`³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³`º(­
®�¾½¿�³Îµ°º�Ë ?4­½ª}Ù$®c®�¾½ª � � ®�¾�¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µÕº*­×®�¾½¿�³Îµ°º�Ë
ËÎµ°¿Ö®�ª7³&¿�®�³&ª7¯¹ª¬»qª¬­�®æ®�ºB®°¾½ªmµ°º�ËiÄ½¼½³�?4¶(¯¹¯�¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ	³ ¿�­�µ	º�ËNº*­½ª^µ°ª�¶·Æç®�¾½¿�³ÎÆ2¶·®�¶ØÒÓµ°º*» ®°¾½ª^Ä½¼½³�?
®�¾½ª\®�Ë&º�ª7¯�ª7»\ª7­�®�³`¿¹­Åª�¶(«�¾ µ	º�Ë º*­½ª\¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ
¶(µ°ªÕ«7º*»\¸2¶(µ	ª7Æ]¶(­½Æ]®°¾½ªÕ´·¶(¯�¼½ªÕº·Ò��ÔÆ½ª¬®°ª7µ°»\¿¹­gª7Æ�É
�Õ¶�´$¿�­½Ã�Ægª¬®�ª¬µ°»\¿¹­½ª¬Æ��*²�®�¾½ªq«7º*¼½­�®^´·¶(¯¹¼½ª.ÒÓº*µ

ª7¯�ª7»\ª7­�® �	²g¿¹³Ìº*Äg®�¶(¿¹­½ª¬ÆKÄ�±K³	¼½»q»\¿¹­gÃ^®°¾½ª��Ô´(¶·¯ÖÀ
¼½ª7³Ìº*­\µ°º�Ë º*­½ª·É�Ê�¾½¿¹³�³°¼g»q»\¿¹­½Ã"¿�³�­gº(®æ¶·«7«7º(»ØÀ
¸½¯¹¿�³°¾½ª¬Æ�Ä�±]¼½³°¿�­½Ã.®�¾½ª^¶(ÆgÆ×º(¸�ª¬µ�¶·®°¿¹º*­�É�Ï�­½³	®°ª�¶(Æ�²
¿�®Õ¿¹³cÆ½º*­½ª`¼½³°¿�­½ÃÐ¶Ø®�ª7«�¾g­½¿���¼½ªS«7¶(¯¹¯�ª7Æ U�L DMZ-W0XEQ �
QSIK_O`k¿�­mËÎ¾½¿¹«�¾"Ë&ª�«7º(­gÂ2Ã*¼½µ	ªkÄ½¼½³°ª¬³�®°¾2¶·®�Æ½µ	º*¸`Ä�±
³°º*»\ªkÂgÙDª7Æ.­�¼½»SÄ�ª7µ¬²��$²(º(Ò2µ	º�ËÎ³�¶·®�ª�¶(«�¾B«7º*¯�¼½»q­
ËÎ¾½ª7µ	ªÐ®�¾½ªÐµ	º�Ëëº*­½ª���´·¶(¯¹¼gªK¿¹³.¶ãº(­½ª(É Ê�¾½ª7­�²
®�¾½ª ¯¹ª¬Ò ®°»qº(³	®Ì¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ�¿¹­]µ	º�Ë�º(­½ªÔÄ½µ	º�¶(Æ½«7¶(³	®°³
¶.º*­½ª"ËÎ¾½¿¹«�¾×¿¹³�µ	ª�¶(Æ×Ä�±Ð®�¾½ª"¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ°³c¿¹­�«¬º*¯ÖÀ
¼½»\­H1�ÉiÊ�¾½ª�Ä�º(®	®�º*»\»\º*³	®\¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ]¿�­u«¬º*¯ÖÀ
¼½»\­C1�®�¾2¶·®Ìµ°ª7¶(Æ½³&¶^º*­gª Æ½¿Ö´D¿�Æ½ª7³�¿�®°³kµ°º�Ë ¿¹­½Ægª}Ù
¯¹ª¬³°³^º*­½ªØÄ�±��K®�º×Æ½ª¬®°ª7µ°»\¿¹­gª\¾gº�ËO»]¶(­�±ã®°¿¹»\ª7³
®�¾½ª"Ä½¼g³ÕÆ½µ	º*¸½¸�ª7Æ�ÉÌÊ�¾½¿¹³�±$¿¹ª¬¯¹Æ½³�®°¾½ª"³°¼½»êº(Ò�®�¾½ª
���ý³¬É�)&¼½³�Æ½µ	º*¸½¸½¿�­½ÃSËæ¶·³æÂ2µ°³�®�¼½³°ª¬Æ�Ä�± ��¿¹¯�¯¹ª7µ�ª¬®
¶(¯�É � �×Ï �"� ���(¶>'2®�º^«7º*»\¸½¼g®°ªc®°¾½ªcª}ÙD«7¯�¼½³°¿Ö´*ªcº*µkº(Ò
1 ¯¹º*Ã*¿�«�¶(¯4´·¶(¯¹¼gª7³Î¿¹­�«7º(­½³	®�¶(­�®c®°¿¹»\ª(É
�Ô­�¶(­ �ç©��Y¶(­½Æ�Ñ 5Ô© )�� ��²�ËÌª^»]¶�±�¼½³	ª �

! 8*Éãå�¿�µ°³�®�²�®°¾½ª]µ	º�Ë�º*­gª]¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ°³.¼g³°ªK«¬º*¯ÖÀ
¼½»\­çÄ½¼½³	ª7³Ô®°º]Ä½µ	º�¶(Æ½«7¶(³	®Ô®°¾½ª7¿�µ"�B´·¶(¯�¼½ª7³c®�ºK¶·¯¹¯
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Sº(­U®�¾½ªq³�¶(»\ª\«7º*¯�¼½»q­sÉ �cª}Ù$®�²e¸gµ°º·À
«7ª¬³°³°º(µ°³ÌËÎ¿Ö®�¾�� ! 8 .�ª�Ùg«¬ª7¸g®Ì®�¾½º(³°ªc¿¹­Ø®�¾½ªÎµ°¿�Ã*¾�®	À»qº(³	®Ø«7º(¯¹¼½»\­�/^«¬º*­½­½ª¬«¬®\®�¾½ª¬¿¹µS­gº*µ	®°¾�¶·­½Æ ª�¶(³�®
¸�º(µ	®�³^¶(³mËÌª7¯�¯Ì¶·³"®°¾½ª7¿�µmË&ª¬³	®B¶(­½ÆÅ³°º*¼g®°¾U¸�º*µ	®°³�?
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³æËÎ¿Ö®�¾#� ! =`«7º*­½­gª7«¬®�®°¾½ª7¿�µæª�¶·³	®Î¶(­gÆË&ª¬³	®k¸�º*µ	®°³7É 5 ³e¶Ôµ	ª7³°¼g¯�®�º·Ò2®�¾½ªæ³�ËÎ¿�®°«�¾\³	ª¬®	®�¿¹­gÃ*³7²
³°ª}´*ª7µ°¶(¯eÆ½¿�³�e	º*¿�­�® Ä½¼½³	ª7³^¶(µ°ªB«7µ°ª7¶·®�ª¬Æ�É��k¶(«�¾ Ä½¼g³
¾2¶(³&®°¾½ªm¸½µ	º*¸�ª¬µ	®�±\®�¾2¶�®�¿�®&Æ½µ°º*¸g³æº*­½ªÔµ	º�Ë�ËÎ¾½ª¬­
¿�®mÃ(ºDª¬³Ô®�¾½µ	º*¼½Ã*¾Å¶Ð«7º*¯�¼½»\­ãËÎ¿�®�¾$� ! 8\¶(­½Æ ¿�®



µ°ª¬»]¶(¿�­½³�¿�­Ø®°¾½ª�³�¶·»qª�µ	º�Ë�ËÎ¾½ª7­\Ã*º*¿�­½ÃÔ®�¾gµ°º*¼½Ã(¾
¶S«7º*¯�¼½»\­]ËÎ¿�®°¾#� ! =gÉ$5 ³Î¶Sµ	ª7³	¼½¯�®7²g¿�Ò�®°¾½ªÔ¯¹ª}Ò ®	À»qº(³	®Ð¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ�º(Ò^µ°º�Ë º*­½ªãËÎµ	¿�®�ª¬³�¶ º*­½ªã®°º
®�¾½ª]Ä½¼½³S³	ª7Ã*»\ª7­�®S«¬º*­½­½ª¬«¬®°ª7ÆÁ®�ºã¿Ö®�³^Ë&ª¬³	®.¸�º*µ	®
®�¾½¿�³Ì«7¶(­]Ä�ªcµ°ª�¶·Æ]Ä�±\º*­½¯�±Sº*­½ªc¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ&¿¹­\®�¾½ª
µ°¿�Ã*¾�®�»\º*³	®.«¬º*¯¹¼g»q­�É*�$¼½¸½¸�º*³°ª�®�¾2¶�®.®�¾½ª�µ°¿�Ã*¾�®	À
»qº(³	®K«¬º*¯¹¼g»q­È¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ]®�¾½¶·®Kµ	ª�¶(Æ½³q®�¾½ªãº(­½ª(²
¿¹³Ø¿¹­Èµ°º�Ë �2É�Ê�¾½¿¹³\¿¹»\¸½¯¹¿�ª7³B®°¾2¶·®Ø®�¾gª�Ä½¼g³]¾2¶(³
Æ½µ°º(¸½¸�ª¬Æ � � 8 ®�¿�»qª¬³7É á º*­½³	ª ��¼½ª7­�®°¯�±*²m®°¾½ª7µ	ª
¶(µ°ª�� � 8Bµ°º�Ë+º*­gªB¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ°³ÕËÎ¿�®�¾ � ! 8B­½º(®«7º*¼g­�®°¿¹­½ÃS®°¾½ªmµ°¿�Ã*¾�®�»\º*³	®Ì¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ�¿¹­K®°¾½ªÔµ	º�Ë"É
Ê�¾½ª ³	¼½» º(Òs®°¾½ª�� � ³�¿¹³k®�¾½ª¬µ°ª¬ÒÓº(µ°ª � � 8 � � . 8��]1�/ËÎ¾½ª7µ	ª � . 8��]1�/�¿¹³Õ®°¾½ª �B´·¶(¯�¼½ª`º·Ò�®�¾½ª`µ°¿�Ã*¾�®�»\º*³	®
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µÕ¿�­Ðµ°º�ËNº(­½ª(É
�Ô­ ¶·­ ©���� ���`²×Ä½¼½³�Æ½µ°º*¸g¸½¿¹­½Ãë¿¹³ Æ½º*­gª

®�ËÎ¿¹«¬ª(² º(­½«7ªJ®�º ³	¼½» ®�¾gª ��� ³�¿¹­;®�¾gªÅµ	º�Ë º*­½ª
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Ô¿�­×®°¾½ªBª}´*ª¬­J«7º*¯�¼½»q­g³ ¶(­gÆçº*­½«¬ª`ÒÓº*µ
®�¾½ªJº$Æ½Æ «7º(¯¹¼½»\­½³7ÉQÊ�¾½ªJ®�Ë&ºÈ³°¼g»q³�¶(µ	ªã®�¾½ª¬­
¶(Æ½Æ½ª¬Æã¼½³	¿¹­½Ã]®°¾½ªB³�®�¶(­gÆ2¶(µ°Æã¶(Æ½Æãº*¸�ª7µ°¶·®�º(µ7É aUª
³°¾2¶·¯¹¯�Æ½ª7³	«7µ°¿�Ä�ªq¾½º�Ë�Ä½¼½³SÆ½µ	º*¸½¸½¿�­½Ãã¿�³`¼½³	ª7Æ ÒÓº*µ
®�¾½ª&ºDÆ½ÆB«7º*¯�¼½»q­g³7É��m¼gµ�Æ½ª¬³°«7µ	¿¹¸g®°¿¹º*­B¿¹³�ÒÓµ	º*» � ��'�É
å�¿¹µ	³	®7²�®°¾½ªcµ°º�ËLº*­½ªÎ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³&¿¹­\º$Æ½Æ]«¬º*¯¹¼½»\­½³
Ä½µ°º*¶(Æ½«�¶·³	®m®�¾gª7¿¹µ �.´·¶(¯¹¼½ªBÆ½º�ËÎ­ «¬º*¯¹¼½»\­JÄ½¼½³	ª7³¬É
�Õª�ÙD®7²�®�¾½ªãº$Æ½Æ;«¬º*¯¹¼g»q­½³q³°ª¬­½Æ;®�¾½ª¬¿¹µ �ã´·¶(¯�¼½ª7³
®�ºØ®�¾½ª¬¿¹µ�µ	¿¹Ã*¾�®Õ¶(Æ�e°¶(«¬ª7­�®Õª¬´*ª¬­ç«¬º*¯¹¼½»\­3.�¿ÖÒ�¶(­�± /}É
�Õº�Ë"²�ª7¶(«�¾J¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µÔ¾2¶(³Ô¶(­��S´(¶·¯¹¼½ª·É Ê�¾½¿�³ ¿¹³
¼½³°ª¬Æ]®�º`³°ª}®Ì®°¾½ªÕ³	ª7Ã*»\ª7­�®&³	ËÎ¿�®°«�¾½ª7³&¶(³&³	¾½º�ËÎ­K¿¹­
å�¿¹Ã(¼½µ°ª �DÉ`Ê�¾½ªØ­½º·®�¶·®°¿¹º*­ .Óº½² ª�/ Æ½ª¬­½º(®�ª¬³^¶�¸gµ°º·À
«7ª¬³°³°º(µK¿¹­�¶(­;º$Æ½Æuµ	º�Ë ¶(­½ÆL¶(­�ª¬´(ª7­L«7º(¯¹¼½»\­�É
Ê�¾½ªæµ	ª7»q¶(¿¹­½¿�­½Ãc­½º(®�¶�®�¿¹º(­½³�¶·µ°ª&«¬º*µ°µ	ª7³	¸�º*­gÆ½¿¹­½Ã(¯�±
¿¹­�®�ª¬µ°¸½µ	ª¬®°ª7Æ�É �Ô­½ª]»]¶�± ´*ª¬µ°¿�Ò ± ®°¾2¶·®B®°¾½ªKÃ*¿Ö´*ª¬­
³	ËÎ¿Ö®�«�¾u³	ª¬®	®�¿¹­gÃ*³Ø«7µ°ª7¶·®�ª×Æ½¿�³�e	º*¿�­�®Ø³�®�¶(¿�µ°«7¶(³°ª�¯¹¿�Í(ª
Ä½¼½³	ª7³�®�¾2¶·®�Ægµ°º*¸ Ä�±;®�ËÌº�µ	º�ËÎ³ÐÒÓº*µ]ª�¶(«�¾iºDÆgÆ
«7º*¯�¼½»\­ ®�¾2¶·®Ø¾½¶(³ � ! 8*É �Ô­½«7ªÐ®°¾½ªÐ³°ª¬Ã*»qª¬­�®
³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³æ¾2¶�´*ªÔÄ�ª7ª¬­K³°ª}®Î¶(³�Æ½ª7³	«7µ	¿¹Ä�ª7Æ�²g®°¾½ª ¸gµ°º·À
«7ª¬³°³°º(µÕ¿�­�¸�º*³°¿Ö®�¿�º*­ . 8*² 8(/&Ä½µ	º�¶(Æ½«7¶(³	®°³ ¶ 8^º*­�¿�®�³
Ä½¼½³¬É 5Õ¯¹¯�¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Õ¿¹­�®°¾½ªBµ	¿¹Ã*¾�®°»qº*³�®c«7º*¯�¼½»q­
µ°ª7¶(Æ�®°¾½ª7¿�µcÄg¼½³7É�Ï�Ò 1 ¿�³cº$Æ½Æ�²2®°¾½ª7­ãª�Ùg¶(«¬®°¯�±�º*­½ª
³°¼½«�¾ç¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µÕµ	ª�¶(Æ½³Õ¶ 8*É&Ï�Ò�®�¾½¿�³c¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µc¿¹³
¿¹­^µ°º�Ë��2²�®�¾½ª¬­`®�¾gªÌ­�¼½»SÄ�ª7µ/º(ÒgºDÆ½Æ^«7º(¯¹¼½»\­`¸gµ°º·À
«7ª¬³°³°º(µ°³�®�¾2¶�®Î¾2¶�´*ª � ! 8m¿¹³
. � � 8�/��&! � � . 8��01�/ËÎ¾½ª7µ	ª�� . 8	�01�/m¿¹³"®�¾½ª��]´·¶(¯¹¼½ªØº(Ò&®�¾½ªqµ°¿¹Ã(¾½»qº(³	®
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µÌ¿�­qµ	º�Ë;º*­½ª·ÉeÏ�Òc1�¿¹³kª}´*ª7­s²D®�¾gª7­]¼g¸\®°º
®�Ë&ºÐ¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ	³Ô»q¶�±×µ	ª�¶(Æã®°¾½ªC8*É Ê�¾½ªS¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ�¿�­K®�¾½ªmº$Æ½ÆÐµ	º�Ë�«7º(­�®°¿¹­�¼½ª¬³Î®°º.«7º*»\¸½¼g®°ªÔ®�¾½ª
³°¼½» ¶(³ . � � 8�/��&!DÉ

(o,o)

(e,o)
(e,e)

(o,e)
(a) Settings for s = 1

(o,o) (o,e)

(e,o) (e,e)

(b) Settings for s = 0

å�¿¹Ã(¼½µ°ª ��� �$ËÎ¿Ö®�«�¾+³°ª}®°®�¿�­½Ã*³ã®°ºL³°¼½» ÒÓº(µãºDÆgÆ
«7º*¯�¼½»\­½³

�c³°¿¹­gÃÔ®�¾½ªÎ¶(Ä�º�´*ªæ®°ª7«�¾½­½¿���¼½ª(²�Ë&ª�«7¶(­\¶(µ°µ°¶(­½Ã*ª
ÒÓº*µÌ®°¾½ªÔ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ�¿�­]¸�º*³°¿Ö®�¿¹º(­4. 8(² � /Ìº(Ò�Ò�¶(«¬ª ��®°º
«7º*­�®�¶(¿¹­K®°¾½ª�� ����1
	k´·¶(¯¹¼gª ÒÓº*µæª¬¯¹ª7»\ª7­�® �	ÉeÊ�¾½ª7³	ª
«7º*¼g­�®�´·¶(¯¹¼gª7³�¶(µ°ªÎ®�¾gª7­]Ägµ°º�¶(Æg«�¶(³�®ÌÆgº�ËÎ­q®�º^µ°º�Ë
8Sº(ÒeÒ�¶(«¬ª 8*É��cº�Ë"²sË&ªØ¶·µ°ªS¯�ª¬Ò ®cËÎ¿�®�¾�®�¾½ªS¸gµ°º*ÄDÀ
¯¹ª¬» º(Òæµ	ª7º*µ	Æ½ª7µ	¿¹­½Ã�®�¾gªqª¬¯¹ª7»\ª7­�®°³B¶(«¬«7º*µ	Æ½¿¹­gÃ×®°º
®�¾½ª¬¿¹µÌ«7º*¼½­�®Ì´(¶·¯¹¼½ª¬³7Ékå2º*µk®�¾½¿�³7²gº(­½¯�±.®°¾½ªÔ¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ	³`º·ÒæÒ�¶(«7ª 8q¶(µ°ªq¶(«¬®°¿�´(ª(É á º*¯�¼½»\­ Ä½¼g³°ª7³B¶(µ°ª
¼½³°ª¬ÆÈ®°ºJµ°º*¼D®�ªÐª7¯�ª7»\ª7­�®��Ô®°ºã®�¾½ªÐ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µØ¿¹­
¸�º(³°¿�®°¿¹º*­ .�� � � /}² 8�� � � 1�ÉUÊ�¾gª7­ µ°º�ËëÄ½¼½³°ª¬³
¶(µ°ªÅ¼½³	ª7ÆN®�ºÈµ°º(¼g®�ªÅ®�¾½ª¬³°ªUª¬¯¹ª¬»qª¬­�®°³�ÒÓµ	º*» ®�¾½ª
Æ½¿â¶·Ã*º*­2¶(¯/¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ°³"®�ºÐ¸�º*³	¿�®�¿�º*­ . � ��� ����1
	�.�� /�/}É
å�¿¹­½¶(¯¹¯Ö±*²�«¬º*¯¹¼½»\­ Ä½¼½³	ª7³S¶·µ°ª\¼½³°ª¬Æ ®�º×µ°º(¼g®�ªØ®�¾½ª
ª7¯�ª7»\ª7­�®�³ÔÄ½¶(«�Í�®°ºÐµ°º�Ë 8*ÉmÊ�¾½¿¹³ «7º*»\¸½¯¹ª}®�ª¬³ ®�¾½ª
³°º*µ�®�É
�Ô­½ªK»q¶�± ´*ª7µ	¿�Ò ± ®�¾2¶·®`®�¾½ªK®°º(®�¶·¯Ì­�¼½»SÄ�ª7µBº(Ò

Ä½µ°º*¶(Æ½«�¶·³	® ³�®�ª¬¸½³7²K³�ËÎ¿�®°«�¾ ³°ª¬®	®�¿�­½Ã ³�®�ª7¸g³7²Ð¶(­gÆ
«7º*»\¸½¼g®�¶·®�¿�º*­2¶(¯2³�®�ª¬¸½³�¿¹³ � . 8(/}É<5Õ¯¹³	º½²D­gº(®�ªc®�¾2¶·®
¿�®×¿¹³�º*­g¯�±;®°¾½ª µ	º�Ë º*­½ªÅ¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³�º(ÒB®°¾½ª31
Ò�¶(«7ª¬³&®�¾½¶·®&Ægº.¶(­�±]«¬º*»\¸½¼g®�¶�®�¿¹º(­ .Ó¿�É ª(ÉÖ²D«¬º*»q¸½¶(µ�À
¿¹³	º*­½³\¶(­½Æ ��º*µ\¶(Æ½Æ½¿Ö®�¿¹º(­�/}ÉÁÊ�¾½ª×µ°ª¬»]¶·¿¹­½Æ½ª¬µØ¶(µ°ª
¼½³°ª¬Æçº*­g¯�±KÒÓº*µ�µ	º*¼g®°¿¹­½Ã½ÉkÏ�É ª(ÉÖ²�1 � � 1�� º·Ò�®�¾gª 1��¸½µ°º$«7ª¬³°º*µ	³ÕÆgº\­gº\«¬º*»\¸½¼g®�¶�®�¿¹º(­��

� � Ý\¦�¥eà Ü�� Ý Ü § Ü � � � �
	

5 ¯�Ã*º*µ°¿Ö®�¾½»\³K®�ºu³°º*µ�® 1>ª¬¯¹ª¬»qª¬­�®°³ç¿�­ «7º(­½³	®�¶(­�®
®�¿�»qª\º*­Á¶(­�1 2 1uµ°ª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ªq»qª¬³°¾Á¾2¶�´(ª
Ä�ª¬ª7­ ¸½µ	º*¸�º(³°ª7ÆêÄ�±é³°ª¬´(ª7µ°¶(¯ ¶(¼g®°¾½º*µ°³¬É )&ª7­DÀ



8*É �������[1����Bª7¶(«�¾�´(ª7µ	®°¿¹«7¶(¯�³°¯�¿¹«7ª>?
!DÉ ��1 ��� � ���Ð®°¾½ª"»qª¬³°¾c?

gÉ �������[1����Õª7¶(«�¾.¾½º*µ	¿�
¬º*­�®�¶(¯D³°¯¹¿�«7ª&¶(³�¿�Ò4¿Ö®�ËÌª7µ	ª
¶(­
	 2�	
��� � »\ª7³	¾�¯Ö±$¿¹­½Ã.º*­�¿Ö®�³�³°¿�Æ½ª-?

#½É ��1 ��� � ���Ð®°¾½ª"»qª¬³°¾c?
%DÉ ������� �S®°¾½µ°ª¬ª"®°¿¹»\ª7³�?
�gÉ ��� ��	&µ	º�ËÎ³c®°ºØ®°¾½ª"µ°¿�Ã*¾�® ?

å�¿�Ã*¼½µ	ª ��� �D¿ÖÙK³	®°ª7¸½³cº(Ò�¶Øµ	º(®�¶�®�ª"³°º*µ�® � 8�
>'

5 ³	¾½ª7µ�ª¬®�¶(¯�É �"!('"Æ½º�®°¾½¿¹³ÐÒÓº*µ�µ°ª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
­½ª¬®�ËÌº*µ	Í$³ ¶(­½Æ>®°¾½ª�«¬º*µ°µ	ª7³	¸�º*­gÆ½¿¹­½Ã�µ°ª¬³°¼½¯Ö® ÒÓº*µ
¶(­ �ç©��>ÒÓº*¯¹¯�º�ËÎ³ ÒÓµ°º*» ®�¾gª7¿¹µÕË&º*µ	Í4É��*¶(­½Ã×¶(­gÆ
Ñeµ�¶(³°¶(­½­2¶A� %�'Ì¶(­½Æ ��¿¹­Uª}®S¶·¯�ÉV�98(!�'�Æ½ºç®°¾½¿¹³mÒÓº*µ
®�¾½ª`Ñ 5 © ) �+�×»\º$Æ½ª7¯�ËÎ¾½¿�¯¹ª �c¿¹Ã�¶(» ¶(­½Æ4�D¶(¾½­½¿
� 8 �D²c8��>'�ÆgºØ®°¾½¿¹³�ÒÓº*µÎ¶·¯¹¯�®°¾½µ°ª¬ª .�©����7���`²4Ñ 5 ©�À
)��+��²��ç©��+/×©�� »qº$Æ½ª¬¯¹³7ÉêÊ�¾gªÁ¶(¯¹Ã(º*µ°¿Ö®�¾½»\³
º(Ò �"!$²�%D² 8 �('�¶(µ°ª.Ä2¶·³°ª7Æ º*­ ��ª¬¿¹Ã*¾�®�º(­��ý³ «7º*¯�¼½»q­
³°º*µ�®^»qª}®�¾½º$Æ � �>'�ÉqÊ�¾gªK¶(¯�Ã*º*µ°¿Ö®�¾½» º(Ò
� 8(!�'k¼½³°ª¬³
¶ç³°ª¬¯¹ª¬«¬®�¿�º*­ »\ª¬®°¾½ºDÆ ®�ºã³	º*µ	®`ËÎ¾½¿¹¯�ª]º*­½ª]º(Ò�®�¾½ª
¶(¯¹Ã(º*µ°¿Ö®�¾½»\³m¿¹­ � 8���'&¿�³`Ä2¶·³°ª7ÆÁº(­ �ç¶(µ	Ä�ª¬µ°ÃJ¶(­gÆ
	 ¶�ÒÓ­½¿ � ³Bµ	º(®�¶·®°ª]³	º*µ	® �98�
('�ÉJÏ�­ ®°¾½¿¹³`³°ª7«}®�¿�º*­�²�ËÌª
³°¾2¶·¯¹¯.¯¹º$º*Í@¶�® �c¿¹Ã�¶·» ¶(­½Æ �g¶(¾½­½¿��ý³ �98��>'q©��
¶(Æ2¶(¸D®�¶·®°¿¹º*­Ðº(Ò�µ°º·®�¶·®°ªm³°º*µ�®�É
©Îº(®�¶�®�ªk³°º*µ�®�Ë&¶(³�Æ½ª¬´(ª7¯¹º(¸�ª¬ÆBÄ�± �ç¶(µ°Ä�ª7µ	ÃÔ¶(­gÆ

	 ¶�ÒÓ­½¿$�98�
>'�®°ºØ³°º*µ�®�	 �cª7¯¹ª¬»qª¬­�®�³�º*­×¶(­�	 2
	
»qª¬³°¾Ð«¬º*­½­½ª¬«¬®�ª¬Æ�«7º*»\¸½¼g®°ª7µ7ÉeÊ�¾g¿¹³æ¿�³æ¶B³	¿ÖÙ]³	®�ª¬¸
»qª}®�¾½º$Æ .�³°ª¬ªÔå�¿�Ã*¼½µ	ª!�-/}É�Ê�¾gª ³°¼gÄg®�¶(³	Í�³æ¼½³°ª¬ÆK¿¹­
®�¾½ª¬³°ªã³	¿ÖÙÈ³�®�ª7¸g³Ð¶(µ°ª�Ã*¿�´(ª7­;¿�­uå�¿¹Ã*¼½µ	ª �DÉiÊ�¾gª
»qª}®�¾½º$Æ@¶(³	³°¼½»\ª7³ã®°¾2¶·®�®�¾½ª�	 2�	 »qª¬³°¾@¿¹³
³°¼½«�¾�®�¾2¶·®�	 ! ! ���"ÒÓº*µÎ³°º*»\ª"¿¹­�®�ª¬Ã*ª7µ���É��Õº*µ	¿ÖÀ

7º*­�®�¶(¯7.Ó´*ª¬µ	®°¿¹«�¶·¯K/æ³°¯�¿¹«7ª¬³c¶(µ°ª"º*Äg®�¶(¿¹­gª7Æ×Ä�±�®°¿¹¯¹¿�­½Ã
®�¾½ªÈ»\ª7³°¾QÄ�±+³°¼½Ä½»\ª7³	¾½ª7³ º(ÒK³	¿�
¬ª�	���� � 2�	
.�	 2�	
��� ��/�¶(­½ÆiÄ½¯¹º$«�Í�³ç¶·µ°ª º*Äg®�¶(¿¹­½ª¬Æ�¼g³°¿¹­gÃ
®�¿�¯¹ª7³&º(Ò�³	¿�
7ª�	 ��� � 2�	 ��� � É
�c¿¹Ã�¶(»+¶·­½Æ �g¶(¾½­g¿g¾2¶�´*ª�³	¾½º�ËÎ­Ø¾½º�Ëu¶·­ 1 2+1

©�� ËÎ¿�®�¾ 1 ! 	 �e«�¶·­S³°¿�»S¼½¯â¶�®�ª�ª�¶(«�¾.º(Ò2®°¾½ªæ³	¿ÖÙ³	®°ª7¸½³mº(Ò�¶Kµ	º(®�¶�®�ªB³	º*µ	® ®�¾2¶·® ¿¹³Õ³°º*µ�®�¿¹­gÃ 	 �"ª7¯�ª}À
»qª¬­�®�³æº*­K¶(­ 	 2 	 »\ª7³	¾�ÉeÊ�¾½ªÔ³	¿¹»S¼g¯â¶·®°¿¹º*­Ø¿¹³
³°¼½«�¾Ð®°¾2¶·®æª7¶(«�¾Ð³	®°ª7¸�µ°¼g­½³æ¿¹­]«7º*­½³�®�¶(­�®æ®°¿¹»\ªÕº(­
®�¾½ª ©��ÅÉO5Õ³æ¶^µ°ª7³	¼½¯�®7²$®°¾½ª 1C2 1ã©�� ¿¹³Ì¶(Ä½¯¹ª�®°º

�D¼½Äg®�¶(³°Í � �������[1����B³	¼½Ä½»\ª7³°¾gª7³cº(Ò�³	¿�
¬ª"!C2$#
8*ÉÎ³°º*µ�®Ø¶(¯�¯Ì«¬º*¯¹¼½»\­½³`º(ÒÎ®�¾½ªK³	¼½Ä½»\ª7³	¾�Æ½º�ËÎ­DÀ
Ëæ¶·µ°Æc?

!DÉÎµ°º(®�¶·®�ªÕª�¶(«�¾Ðµ	º�Ë ��º(Ò�®°¾½ª ³	¼½Ä½»\ª7³°¾s² ��»\ºDÆ
#@¸�º(³°¿�®°¿¹º*­g³æµ°¿�Ã*¾�® ?


gÉÎ³°º*µ�®Ø¶(¯�¯Ì«¬º*¯¹¼½»\­½³`º(ÒÎ®�¾½ªK³	¼½Ä½»\ª7³	¾�Æ½º�ËÎ­DÀ
Ëæ¶·µ°Æc?

�D¼½Äg®�¶(³°Í � ��1 ��� � ���Ð®°¾½ªmËÎ¾½º*¯�ªm»qª¬³°¾
8*ÉÎµ°º(®�¶·®�ªÕª�¶(«�¾�µ	º�Ë���º(Ò�®�¾½ª »qª¬³°¾ .�� 2%	
��� ��/
»qº$Æ�	 ¸�º*³	¿�®°¿¹º*­½³&µ°¿¹Ã(¾�®�?

!DÉÎ³°º*µ�®e¶(¯�¯�«7º*¯�¼½»\­½³�º·Ò½®�¾½ª�Ä½¯�ºD«�Í"Æ½º�ËÎ­�Ëæ¶·µ°Æ½³�?

�D¼½Äg®�¶(³°Í � ������� �B®°¾½ªmËÎ¾½º*¯�ª^»\ª7³	¾
8*ÉÎ³°º*µ�®æ¶·¯¹¯2ª¬´(ª7­K­�¼½»BÄ�ª¬µ°ª7Æ]µ°º�ËÎ³�®°º`®°¾½ªÕµ	¿¹Ã*¾�®
¶(­½Æ�¶(¯¹¯�ºDÆgÆ�­�¼½»SÄ�ª7µ	ª7Æ×µ°º�ËÎ³Î®�º.®�¾½ª"¯�ª¬Ò ® ?

!DÉÎ³°º*µ�®Õ¶(¯¹¯�«7º*¯�¼½»q­g³�Æ½º�ËÎ­�Ë&¶(µ	Æc?

å�¿�Ã*¼½µ°ª���� �D¼½Äg®�¶(³°Í�³Õº(Ò�µ	º(®�¶�®�ªm³°º(µ	® � 8�
�'



³°º*µ�® 1 ª¬¯¹ª7»\ª7­�®°³c¿�­�«¬º*­½³�®�¶(­�®c®�¿¹»\ª(ÉkÊ�¾½ª^³°¿�»S¼DÀ
¯â¶·®°¿¹º*­`»]¶·¸½³�®�¾gª 	 2�	 »qª¬³°¾ØÄ�ª7¿¹­gÃÔ³°¿�»S¼½¯â¶�®�ª7Æ
¿¹­�®�º×µ°º�Ë>º*­½ª\º(Ò&®°¾½ª 1 231�©�� ¼½³°¿�­½Ã�¶×µ	º�ËæÀ
»]¶�e	º*µ º*µ	Æ½ª7µ	¿¹­½ÃgÉ ��Ùg¶(»\¿¹­g¿¹­½Ã½²�®�¾½ªB³°¼½Ä½³�®�ª¬¸½³"º(Ò
å�¿¹Ã(¼½µ°ª �D²(Ë&ªÎ³	ª7ª�®�¾2¶�®�Ë&ªÎ­½ª¬ª7Æ.®�ºm³	¿¹»S¼g¯â¶·®°ª&®�¾½ª
ÒÓº*¯¹¯�º�ËÎ¿¹­½ÃSº(¸�ª¬µ�¶·®°¿¹º*­½³ �
8*ÉÎ³°º*µ�®�«7º*¯�¼½»\­½³Kº*µKµ	º�ËÎ³×º·ÒB¶ ³	¼½Ä½»\ª7³	¾�º*µ
Ä½¯¹º$«�Í

!DÉÎµ°º(®�¶·®�ª&¶ µ°º�ËÈº(Ò2®°¾½ª&»\ª7³	¾.º*µ�º(Ò�¶Õ³°¼½Ä½»\ª7³	¾
©Îº(®�¶�®�¿¹º(­L¿¹³Ðª�¶·³°¿¹¯Ö±;¸�ª7µ�ÒÓº*µ°»\ª7Æi¿¹­ «7º(­½³	®�¶(­�®

®�¿�»qª.Ä�±Å¼½³°¿�­½Ã�¶×³	¼½Ä2©�� º(Òæ³	¿�
¬ª 1A2 �q®�º×µ°º·À
®�¶·®°ªS³mª7¯�ª7»\ª7­�®�³M. � ! 	 ¿�Ò�¶Kµ	º�ËQ¿�³ÔÄ�ª7¿¹­gÃÐµ°º·À
®�¶·®°ª7Æ�/�É
�D¿�­½«7ª � � 1�²�®°¾½ªBµ	º(®�¶�®�¿¹º(­ç«�¶·­ãÄ�ªB¶(«}À
«7º*»\¸½¯�¿¹³°¾gª7Æ Ä�± ¼g³°¿¹­gÃJ«7º*¯�¼½»q­ Ä½¼½³	ª7³.®�ºJµ	º*¼g®�ª
®�¾½ªqÆ2¶·®�¶ç¿¹­ «7º*¯�¼½»q­ �Jº(Ò�®�¾½ª .�³	¼½Ä�/�»\ª7³	¾ µ°º�Ë
ÒÓµ°º*» µ	º�Ë 8Bº(Ò�®�¾gªS©�� ®�ºKµ	º�Ë ��º·Òe®�¾½ª 1�2 �
³°¼½Ä½©�� É �Õª�Ù$®�²�µ°º�ËêÄg¼½³°ª¬³K¶(µ	ª�¼½³	ª7Æu®°ºUµ	º*¼g®�ª
®�¾½¿�³ØÆ2¶·®�¶J®�º ®�¾gª�¸½µ	º*¸�ª7µ\Æ½ª7³�®�¿¹­½¶·®�¿�º*­ «7º*¯�¼½»q­
º(Òs®°¾½ªc©��ÅÉ�å�¿¹­2¶·¯¹¯�±(²*«7º(¯¹¼½»\­.Ä½¼½³	ª7³æ¶·µ°ªÎ¼½³°ª¬Æq®°º
Ã*ª¬®�®�¾gª Æ2¶·®�¶`Ä2¶·«�Í\®°ºBµ°º�Ë 8 º(Òs®°¾½ªÔ©�� É$Ï�­]®�¾½ª
¶(«¬®°¼2¶(¯�³°¿¹»B¼½¯â¶·®°¿¹º*­s²$»q¶(­�±qº(Ò�®�¾½ªmµ	º(®�¶·®°¿¹º*­g³&«�¶·­
Ä�ªq«7º*¼g¸½¯¹ª¬Æ ËÎ¿�®°¾ ®°¾½ª]¸½µ	ª7«¬ª7Æ½¿�­½Ãç³	º*µ	®7²�³°º×®�¾2¶·®
®�¾½ª"³	º*µ	®cµ°ª¬³°¼½¯Ö®Î¿¹³�¿�­×µ	º(®�¶�®�ª7Æ�º*µ	Æ½ª7µ¬É
á º*¯�¼½»\­"¶(­½Æ^µ°º�ËÁ³°º(µ	®�¿�­½Ãc¶(µ°ªk³	¿¹»\¿¹¯â¶·µ�®°ºÕª7¶(«�¾

º(®�¾gª7µ7É 5�³	¼½Ä2©�� º(Ò�³	¿�
¬ª 1 2 	 ¿¹³k¼½³	ª7Æ]®°º`³	º*µ	®
ª�¶(«�¾\«7º(¯¹¼½»\­Øº(Ò4®�¾½ª�	 2 	ê»\ª7³°¾sÉ �Õº(®°¿¹«¬ªæ®�¾2¶·®
³°¿�­½«7ª 1 ! 	 ��²2Ë&ªS¾½¶�´(ªSª7­gº*¼½Ã*¾�¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ°³ ®°º³°¿�»S¼½¯â¶�®�ªÔ®�¾gª`³	º*µ	® ¶(¯¹Ã(º*µ°¿Ö®�¾½»ëº(Ò��Dª¬«¬®°¿¹º*­ !DÉæÊ/º
¸�ª¬µ	ÒÓº*µ	»N®�¾½ª�³°º(µ	®�²�ËÌª&­½ª¬ª7ÆB®°ºÕÆ½ºÎ®�¾gªÌÒÓº*¯�¯¹º�ËÎ¿¹­½Ã��
8*ÉÎµ°ª¬º*µ°Ã�¶·­½¿�
¬ª^®°¾½ªBÆ2¶�®�¶q¿�­çµ	º�Ë 8Bº(Ò�®�¾gªS©��
¿¹­�®�ºØ«¬º*¯¹¼½»\­DÀ�»]¶(e	º(µ&º*µ	Æ½ª7µ

!DÉÎ³°º*µ�®cª�¶(«�¾×«7º*¯�¼½»\­×º·Ò 	 Æ2¶·®�¶.¼½³°¿�­½Ã]¶.³	¼½Ä
©�� º(Ò�³°¿�
7ª 1V2�	

Ê�¾½ª`µ°º�ËæÀ�»q¶(e	º*µÎ®�ºq«7º*¯�¼½»\­DÀ�»q¶(e	º*µ�®�µ°¶(­½³�ÒÓº*µ�À
»]¶�®�¿¹º(­J«�¶(­ÅÄ�ªØÆ½º(­½ªq¼g³°¿¹­gÃ�®°¾½µ°ª¬ªqÄgµ°º�¶(Æg«�¶(³�®�³7É
å�¿¹µ	³	®7²Dª7¶(«�¾�ª7¯¹ª¬»qª¬­�®�¿¹­Kµ	º�Ëb8mº·Ò�®�¾½ªm©�� «7º(»ØÀ
¸½¼g®°ª7³È¿�®�³ Æ½ª¬³	®°¿¹­2¶·®°¿¹º*­ ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ .�­½º(®°ªL®�¾2¶·®
ÒÓµ°º*»Ç¶×¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µB¿�­½Æ½ª}Ù ¶·­½ÆU®�¾gª\´·¶(¯�¼½ªqº·Ò 	 ²
º*­½ªc«�¶(­\Â2µ°³�®æ«¬º*»q¸g¼g®�ªÎ®�¾½ªcµ°º�Ëi¶(­gÆ]«7º(¯¹¼½»\­Øº(Ò
®�¾½ªk»\ª7³	¾^ËÎ¾½ª¬µ°ªk®�¾½ªkª¬¯¹ª7»\ª7­�®�µ	ª7³°¿�Æ½ª7³¬²*¶(­gÆ"ÒÓµ	º*»
®�¾½ª¬³°ª.º*­gªS«�¶(­J«¬º*»\¸½¼g®�ª`®�¾½ªSª¬¯¹ª¬»qª¬­�®Ô¸�º*³	¿�®°¿¹º*­

¿¹­Á«¬º*¯¹¼½»\­DÀ�»]¶(e	º(µBº*µ	Æ½ª7µ0/}É �Ô­½«¬ªÐ®�¾½ªÐÆ½ª¬³	®°¿¹­2¶�À
®�¿�º*­qº·Ò�ª�¶(«�¾]ª7¯¹ª¬»qª¬­�®&¿�³�Í�­½º�ËÎ­�²$®�¾½ªÕ¸½µ°º$«7ª¬Æ½¼½µ	ª
º*¼g®°¯¹¿¹­gª7Æq¶(Ä�º�´(ª ÒÓº*µÌ¶`µ°º·®�¶·®°¿¹º*­\»]¶�±\Ä�ªÕ¼½³	ª7ÆK®°º
µ°ª¬º*µ°Æ½ª¬µ�®�¾½ªmª¬¯¹ª7»\ª7­�®°³7É
�Õº(®°ªÔ®�¾2¶�®�®�¾½ª"µ°ª¬º*µ°Ægª7µ�À
¿¹­½ÃØ¿�³�Æ½º*­½ª"¼½³	¿¹­½Ã\¶(­×©��Çº(Ò�³°¿�
7ª 1V2 1�É
Ê/º ³°º*µ�®�ª�¶(«�¾i«7º*¯�¼½»\­Lº(ÒB³	¿�
¬ª
	 ¼g³°¿¹­gÃ�¶·­

1 2 	Ç³°¼gÄ2©��Å²4ËÌªB¸½¶(µ	®°¿�®�¿�º*­Ð®�¾½ª^³°¼gÄ2©��ÇÒÓ¼½µ�À
®�¾½ª¬µÎ¿¹­�®�ºØ«�¾�¼½­½Í�³Ôº(Ò�³°¿�
7ª"	 2�	 É �k¶(«�¾ç«�¾�¼½­½Í
µ°ª¬¸½µ°ª¬³°ª7­�®°³u¶ Ò�¶(«¬ª;º(Ò�®�¾gª;®�¾½µ	ª7ª}À�Æ½¿¹»\ª7­g³°¿¹º(­2¶(¯
©�� ¼g³°ª7Æ ¿�­4�Dª¬«¬®�¿�º*­ !DÉ �c³°¿�­½ÃÐ«7º*¯�¼½»\­çÄ½¼½³	ª7³¬²
®�¾½ªJÆ½¶·®�¶U®°ºÈÄ�ªJ³°º(µ	®�ª¬Æ «�¶(­ Ä�ªJ³°ª7­�®�®�ºÁµ	º�ËÎ³
º(Ò�ª7¶(«�¾Ð«�¾�¼½­½Í�?½®�¾½ª � � ®�¾K«�¾�¼½­gÍ]Æ½ª}®�ª7µ	»q¿�­½ª7³�®�¾½ª
«7º*¼g­�®�´(¶·¯¹¼½ª�ÒÓº*µ�ª¬¯¹ª7»\ª7­�® ��º(Ò2®�¾gªæ«7º*¯�¼½»\­SÄ�ª¬¿¹­½Ã
³°º*µ�®�ª¬Æ\¼g³°¿¹­gÃ"®°¾½ª�³	®°ª7¸½³kº*¼D®�¯¹¿�­½ª7ÆB¿¹­S®�¾gª�¸½µ°ª¬«7ª7Æ$À
¿¹­½ÃÎ³	ª7«¬®°¿¹º*­ ?(¼½³	¿¹­½ÃÎ®�¾½ª�«7º(¼½­�®/´·¶(¯�¼½ª7³/¶(³�Æ½ª¬³	®°¿¹­2¶�À
®�¿�º*­]«¬º*¯¹¼½»\­½³¬²D®�¾gªÔÆ2¶·®�¶B¿¹³Ìµ°º*¼g®°ª7ÆÐÄ2¶·«�Í\®°º.µ°º�Ë
8kº(ÒD®°¾½ªk©�� ¿�­"³°º*µ�®�ª7Æ^º*µ	Æ½ª7µ�¼½³	¿¹­½Ã�®°¾½ªe³	®°µ�¶·®°ª7Ã(±
ª7»\¸½¯¹º�±(ª7ÆãÒÓº*µm¶qµ°º(®�¶·®�¿�º*­�É+5Õ«¬®�¼½¶(¯¹¯Ö±*²s³	¿¹­½«¬ªS®�¾½ª
ª7¯�ª7»\ª7­�®�³Ì¶(µ°ªc®�º^Ä�ªÕ³	®°º*µ°ª¬Æ]¿¹­qµ°º�ËæÀ�»q¶(e	º*µkº*µ	Æ½ª7µ
ÒÓº*¯¹¯�º�ËÎ¿¹­½ÃS®°¾½ªB³	º*µ	®7²4ËÌªB«7¶(­ç®°µ�¶(­½³	º*µ°» ®°¾½ª^Æ½ª7³�À
®�¿�­2¶·®�¿�º*­J«7º(¯¹¼½»\­Å¶(Æ½Æ½µ	ª7³°³"®�º×«7º(¯¹¼½»\­½³m¿¹­ µ	º�ËæÀ
»]¶�e	º*µæº*µ	Æ½ª7µc¶(­½Æ×¼½³	ª"®°¾½ª"ª7­�®�¿�µ°ª 1V2 1Å©�� ®°º
º*Äg®�¶(¿¹­u®°¾½ªJ³°º(µ	®�ª¬Æ µ°º�ËæÀ�»q¶(e	º*µqº*µ°Æ½ª¬µ]ËÎ¿�®°¾½º*¼g®
«7µ	ª�¶·®°¿¹­½ÃØ¶S³	º*µ	®°ª7Æ�«7º*¯�¼½»\­DÀ�»q¶(e	º*µkº*µ	Æ½ª7µ�¿�­Ðµ°º�Ë
8"º(Ò�®°¾½ª^©��ÅÉ
�c¿¹Ã�¶(» ¶·­½Æ �g¶(¾g­½¿ �98��>'`¾2¶�´*ª ¶(­2¶(¯Ö±�
¬ª7Æ@¶·­

º*¸g®°¿¹»\¿�
7ª¬ÆY´(ª7µ	³°¿¹º(­Oº(ÒÐ®�¾gª;¶(Ä�º�´*ª;³	¿¹»S¼½¯¹¶·®�¿�º*­
¶(­½ÆKÆgª¬®�ª¬µ°»\¿¹­½ª¬Æ]®�¾½¶·®Ì®°¾½ª ³	¿¹»S¼g¯â¶·®°¿¹º*­Ø¼½³	ª7³
8(!-=
Ä½µ°º*¶(Æ½«�¶·³	®�³/º*­`¶(­`©���� ��� ¶(­gÆ � 8�º*­`¶(­ �ç©��
¶(­½Æ@ÑS5Ô© )��+��ÉÕÊ�¾½ª}± ¾½¶�´(ªÁ¶(¯�³°ºÈ³°¾½º�ËÎ­@¾½º�Ë
®�ºN³	¿¹»S¼g¯â¶·®°ª ��ª7¿�Ã*¾�®�º*­ �ý³ «7º*¯�¼½»q­Q³°º*µ�® � �>']º(­
¶(­ 1 2�1u©��ÅÉ�Ê�¾½¿�³B³	¿¹»S¼½¯¹¶·®�¿�º*­ µ°ª �$¼g¿¹µ°ª¬³ 8�
&;
Ä½µ°º*¶(Æ½«�¶·³	®�³/º*­`¶(­`©���� ��� ¶(­gÆ %-;Îº*­`¶(­ �ç©��
¶(­½Æ�Ñ 5 © )�� ��É

� � Ý\¦�¥eà Ü��
Ý Ü § Ü � 	 ����� � !	� � ��
�� Ý\¦

 	 ����� � ! � � ��
��

�Dº*µ�®�¿¹­gÃ ¶·¯¹Ã*º*µ	¿�®°¾½»q³iÒÓº*µ � � ) á ³O¶(­½Æ � ��À
) á ³Á¾2¶�´*ªLÄ�ª7ª¬­ Æ½ª¬´(ª7¯¹º(¸�ª¬Æ�¿�­ �"!>;D² ! �$²M!	��'�É
Ê�¾½ª7³	ªÁ¶(¯�Ã*º*µ°¿Ö®�¾½»\³K³	º*µ	® 1Q¿�­�®�ª7Ã(ª7µ°³¬ÉêÊ�¾½ª ¶·¯ÖÀ
Ã*º*µ	¿�®�¾g» º(Ò �"!>;�'�³°º(µ	®�³ �C.�¯¹º(Ã$1�/�À�Ä½¿�® ¿�­�®�ª7Ã(ª7µ°³
º*­ ¶(­��k©��$a � � ) á . ËÎ¿�®�¾gº*¼g®ÔÒÓ¼½³	ªS¯¹¿�­½ª7³0/Õ¿¹­



� .Ó¯¹º*Ã$1c/`®�¿¹»\ª]¼g³°¿¹­gÃ 1���¯¹º*Ã$1L¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³]¶(­gÆ
1�� Ä½¼½³	ª7³ .�� »]¶�±>Ä�ªi¶(­�± «¬º*­½³	®�¶(­�®uÃ(µ°ª�¶�®�ª7µ
®�¾2¶·­�=[/m¶(­gÆ ¿�­$�C.�¯�º*Ã$1 ��¯¹º(Ãe¯¹º*Ã�1�/ ®°¿¹»\ªSº*­ ¶
«7º*»\»\º*­ á © á a � � ) á . ËÎ¿�®°¾½º*¼g®ÕÒÓ¼½³°ªS¯�¿¹­½ª¬³E/
¼½³°¿�­½Ã 1m¯¹º*Ãe¯�º*Ã�1 ��¯¹º(Ã$1È¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ	³B¶·­½Æ � .^1�� /
Ä½¼½³	ª7³7É � ! �('e«7º*­�®�¶(¿¹­½³"¶Ð«¬º*­½³	®�¶(­�®m®�¿�»qªS³	º*µ	®°¿¹­½Ã
¶(¯¹Ã(º*µ°¿Ö®�¾½» ÒÓº*µ 1 � .Ó¯¹º*Ã$1c/�À�Äg¿�®Î¿¹­�®°ª7Ã*ª¬µ°³c¼½³°¿�­½Ã\¶
� � ) á ËÎ¿�®°¾ 1 ����� ¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ°³×¶(­gÆ;®�¾½ªJ³°¶(»qª
­�¼½»SÄ�ª7µmº(ÒÌÄ½¼½³	ª7³7É.Ê�¾gª\³	º*µ	®°¿¹­½Ã�¶·¯¹Ã*º*µ	¿�®°¾½»q³c¿¹­
�"! �>'�¶(µ	ª"ÒÓº(µ � � ) á ³�ËÎ¿�®°¾½º*¼g®�ÒÓ¼½³	ª`¯�¿¹­½ª¬³7É
� !-;�'cÆ½ª}Â2­½ª¬³K¶(­�º*¸�ª¬µ�¶·®°¿¹º*­s²Ì«7¶(¯¹¯�ª7Æ _ B�I `�F U�X�W

NTX�\]Y-N9I���Y-JPI X�_Ð®°¾2¶·®"¿¹³m«¬ª7­�®�µ°¶(¯�®�ºÐ®°¾½ªØ³°º*µ�®�¿¹­gÃ�¶·¯ÖÀ
Ã*º*µ	¿�®�¾g» Æ½ª}´*ª¬¯¹º*¸�ª7Æ�É.Ï�­ ®�¾g¿¹³7²�®°¾½ª�� � ®�¾Å¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µm«¬º*­�®�¶(¿�­½³"¶]´·¶(¯¹¼gª
	���²$8�� ��� 1 ¶(­½Æ ª7¶(«�¾
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µÔ¿¹³c®�ºÐÆ½ª}®�ª¬µ°»\¿¹­½ªB¶q´·¶(¯¹¼½ª �
��ËÎ¾g¿¹«�¾J¿¹³
®�¾½ª�­½ª7¶(µ°ª¬³	®q¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ\®°º ¿Ö®�³.¯�ª¬Ò ® .�¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³
¶(µ°ªmº(µ°Æ½ª¬µ°ª7Æ�¯�ª¬Ò ®æ®°º.µ°¿¹Ã(¾�®æÄ�±]®�¾½ª¬¿¹µæ¿�­½Æ½ª}Ù /Ì³	¼½«�¾
®�¾2¶�®�	���� ! 	���É�Ï�­Ø«�¶·³°ª�®�¾½ª¬µ°ª�¿�³�­½ºm³°¼g«�¾ �
��²(®�¾½ª¬­
Æ½ª¬Â½­½ª ���/®°ºØÄ�ª 
7ª¬µ°º½É
)&ª}ÒÓº*µ°ª ³°ª¬ª7¿�­½Ã ¾½º�Ë ­½ª¬¿¹Ã*¾�Ä�º*µ ¯¹º$«�¶(¯�¿�
7¶�À

®�¿�º*­ «�¶·­ Ä�ª@Æ½º*­gª@¿¹­ «¬º*­½³	®�¶(­�® ®�¿¹»\ª º(­ ¶
� � ) á �&��� ) á ²s¯�ª¬® ¼½³°ªS³	ª7ªS¾gº�ËY³	¼½«�¾ ¶]«7º(»ØÀ
¸½¼g®°ª7µk«�¶(­\³°¾g¿�Ò ®eÆ2¶�®�¶mº*­½ªÎ¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µk¯¹ª}Ò ®�É�Ï�Ò�®�¾½ª
� � ) á �&��� ) á ¾2¶·³k®�ËÌºBÄg¼½³°ª¬³7²D®°¾½ª7­\Ä½¼½³ 8 . !&/
«�¶(­.Ä�ª&¼g³°ª7Æ.®°ºÔ³°¾½¿ÖÒ ®�Æ2¶�®�¶ ¯�ª¬Ò ®/ÒÓµ°º*»+º$Æ½Æ .�ª}´*ª¬­�/
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Ô®°º]®�¾½ª¬¿¹µm¶·Æ�e°¶(«7ª¬­�®mª¬´(ª7­ .�º$Æ½Æ�/Õ¸gµ°º·À
«7ª¬³°³°º(µ°³7ÉQå2º*µq®°¾½¿¹³¬²�®�¾½ªJº$Æ½Æ;¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³×º(¸�ª¬­
®�¾½ª×³°ª¬Ã*»\ª7­�®K³�ËÎ¿�®�«�¾�®�º ®°¾½ª7¿�µØµ°¿¹Ã(¾�®\º*­�Ä½¼½³ 8
¶(­½ÆS«¬¯¹º*³	ª�®°¾½ªæ¯�ª¬Ò ®�¶(Æ�e°¶(«¬ª7­�®e³�ËÎ¿�®�«�¾Bº*­B®�¾g¿¹³/Ä½¼½³7É
Ê�¾½ªSª}´*ª7­ ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³ÔÆ½º]®°¾½¿¹³Õº*­ãÄ½¼½³
!DÉ �cº�Ë"²
¶(¯¹¯(ºDÆ½Æ"¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³/ËÎµ	¿�®�ª�®°¾½ª�Æ2¶·®�¶æ®°ºcÄ�ªk³°¾½¿ÖÒ ®�ª¬Æ
®�º Ä½¼½³V8Å¶(­½Æiª¬´(ª7­i¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³�ËÎµ°¿Ö®�ªã®�º Ä½¼g³
!DÉ �cª}Ù$®�²k®�¾gª×º$Æ½ÆÁ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³\µ	ª�¶(Æ ÒÓµ°º(»£Ä½¼g³
!×¶·­½ÆÅ®°¾½ª\ª¬´*ª¬­ º*­½ª¬³^ÒÓµ	º*» Ä½¼g³ 8*É a ¾½ª¬­U®�¾½ª
� � ) á � � � ) á ¾2¶·³×º(­½¯�±uº*­½ªJÄ½¼½³¬²Ô®�¾½ªJ³	¾½¿�Ò ®
«�¶(­�Ä�ª�¶(«¬«7º*»\¸½¯¹¿�³°¾½ª¬Æ�¿�­È®�ËÌºU³�®�¶(Ã(ª7³7ÉuÏ�­u®�¾½ª
Â2µ°³�®�²�ºDÆgÆÈ¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ	³Ø³°¾½¿ÖÒ ®.®�ºJª¬´(ª7­�º*­½ª7³\¶(­gÆ
¿¹­ ®�¾½ª×³°ª¬«7º*­gÆ�²�ª¬´(ª7­;¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³]³°¾g¿�Ò ®Ø®�ºÅºDÆgÆ
º*­½ª¬³7É
a ¾½ª¬­é®�¾gª�	��ã¶(µ°ªi¿¹­�®�ª¬Ã*ª7µ	³�¿�­�®°¾½ª µ°¶(­½Ã*ª

8 ®°¾½µ°º*¼gÃ*¾ 1 ­½ª7¿�Ã*¾�Ä�º*µ ¯¹º$«�¶·¯¹¿�
7¶·®�¿�º*­ «�¶·­
Ä�ªYÆ½º*­gªQ¿�­ «¬º*­½³	®�¶(­�® ®°¿¹»\ªYº(­ ¶(­ �k©��<a
� � ) á �&��� ) á ËÎ¿�®�¾ 1 ¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ°³7² 1NÄ½¼½³	ª7³¬²
¶(­½ÆV8mÏ ���@¸�º(µ	®�¸�ª7µ�¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µÎÄ�±K¾2¶�´$¿¹­gÃ\¸gµ°º·À
«7ª¬³°³°º(µ ��«7º(»q¸½¼D®�ª �
� � � ¶(­½ÆØ®�¾gª7­\³°¾½¿ÖÒ ®e®�¾½ªÎ«7º(»ØÀ¸½¼g®°ª7Æ
��´·¶(¯¹¼½ªmµ	¿¹Ã*¾�®ÎÄ�±Ðº*­gª(ÉkÊ�¾½ª^³	®�ª¬¸½³Õ¶(µ°ª��

8*É �D¾½¿ÖÒ ®S®�¾½ª�	��c¯�ª¬Ò ®.Ä�± º(­½ª�¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ7É ��ª¬®
���ÌÄ�ª\®�¾½ªØ´·¶(¯¹¼½ª¬³`µ	ª�¶(ÆUÄ�± ®°¾½ª]¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³
Æ½¼½µ	¿¹­½Ã.®�¾gª^³	¾½¿�Ò ®7ÉkÏ�Éýª·É�² ��� ! 	�� � � ²�8 � � �
1�É

!DÉcÑeµ°º$«7ª7³	³°º*µ � Ä½µ	ª�¶(Í�³.Ä½¼½³�	��Î¶·®`¿�®°³B¯¹ª}Ò ®BÄ�±
º*¸�ª7­½¿�­½Ãc®°¾½ª�¯¹ª¬Ò ®/¶·Æ�e°¶(«7ª¬­�®�³	ª7Ã*»\ª7­�®�³	ËÎ¿�®°«�¾
º*­×Ä½¼½³�	���²c8 � � � 1�É


gÉcÑeµ°º$«7ª7³	³°º*µ���ËÎµ°¿Ö®�ª¬³ ��®°º"Ä½¼½³�	���²�8�� � � 1�É
#½ÉcÑeµ°º$«7ª7³	³°º*µ ��µ	ª�¶(Æ½³mÒÓµ	º*» Ä½¼g³ ���k¿¹­�®�ºÐ´·¶(µ	¿ÖÀ
¶(Ä½¯�ª�����² 8$� � � 1�É Ï�Ò ­gº(®�¾½¿�­½Ãã¿�³.µ°ª�¶·Æ
ÒÓµ°º*»�®�¾½ª"Ä½¼g³7²�����¿¹³�³°ª}®Õ®°º 
7ª7µ	º½É

%DÉÎÊ�¾½ª��q´·¶(¯¹¼½ª¬³c¶(µ°ª"³°¾g¿�Ò ®�ª¬Æ�µ	¿¹Ã*¾�®ÎÄ�±�º*­½ªm®°º
Ã*ª¬®��
��²�8 � � � 1�É � � ¿¹³�³	ª¬®c®�º 
7ª¬µ°º½É

©c¶·®�¾gª7µ�®�¾2¶(­@Ægª7³°«¬µ°¿�Ä�ª ¾½º�Ë£º(­½ªU»q¶�±�³	º*µ	®
� .Ó¯¹º*Ã$1c/�À�Äg¿�® ¿¹­�®�ª¬Ã*ª7µ	³ º*­ � � ) á ³ ¶(­½Æ � ��À
) á ³7²�ËÌª.Æ½ª¬³°«7µ	¿¹Ä�ªØ¶K«7º*­g³	®�¶·­�®m®°¿¹»\ªS¶(¯�Ã*º*µ	¿�®�¾g»
®�ºÔ³	º*µ	®e¶(µ°Ä½¿Ö®�µ°¶(µ	±"ª¬¯¹ª7»\ª7­�®°³7É�Ê�¾½ªæ¶(¯¹Ã*º(µ°¿�®°¾½» ÒÓº*µ
� � ) á ³ç¶(­½Æ � � ) á ³×¿¹³K®°¾½ª ³�¶(»\ª-?`µ°ª ��¼½¿�µ°ª¬³
1��Å¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³¬²M1 Ä½¼½³°ª¬³7²\¶(­½Æ+º*­gªÈÏ �	� ¸�º*µ	®
¸�ª¬µKÄ½¼½³�?B¶·­½Æ;Ë&º(µ°Í�³ÐÒÓº*µ]®�¾gª á ©��<a »qº$Æ½ª¬¯�É
�D¿¹­g«7ª ®°¾½ªmµ°ª �$¼g¿¹µ°ª¬Æ � � ) á �	� � ) á «¬º*­gÂ2Ã(¼½µ�¶�À
®�¿�º*­S­½ª¬ª7Æ½³ �C.^1 � /�¶(µ°ª7¶g²(®°¾½ª�«7º*­g³	®�¶·­�®�®�¿¹»\ª&³	º*µ	®
¿¹³�­½º·®�¶·µ°ª�¶�À�®�¿�»qª .��! � /�À�º*¸D®�¿¹»q¶(¯ � ��'�É �Õº(®°ªe®�¾2¶·®
®�¾½ª.«¬º*­½³�®�¶(­�®	À�®�¿�»qª 1 2V1Á©�� ³	º*µ	®Ôº(Ò6�Dª7«}®�¿¹º(­

Á¿¹³��! �	À�º*¸g®°¿¹»q¶(¯ ¶·³�¶·­ 1 2 1Y©�� «�¶(­iÄ�ª
µ°ª7¶(¯¹¿�
7ª7Æ�¼½³	¿¹­½Ã �C.^1��E/æ¶(µ°ª7¶gÉ
�Ô¼½µK¿�»q¸g¯¹ª7»\ª7­�®�¶·®�¿�º*­�º·Ò`«¬º*¼½­�®�³°º(µ	®Ðº*­ ¶·­

� � ) á � � � ) á ¸2¶(µ�®�¿Ö®�¿¹º(­½³.®�¾½ª 1��K¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³
¿¹­�®�ºUÄ½¯¹º$«�Í�³Ðº(Ò"³°¿�
7ª 1�ÉYÊ�¾gª41N¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³�¿¹­
Ä½¯¹º$«�Í ��¶(µ°ª�¼½³	ª7Æ.®�ºmÆgª¬®�ª¬µ°»\¿¹­½ªÌ®�¾½ª�«¬º*¼½­�®k´(¶·¯¹¼½ª
ÒÓº*µ�ª¬¯¹ª¬»qª¬­�® �°É �Ô­½«¬ªæ®�¾½ª&«7º*¼½­�®°³k¶(µ°ªÌÍ$­gº�ËÎ­s²$ª¬¯ÖÀ
ª7»\ª7­�® �B¿¹³\¸½¼g®Kº(­�®°º Ä½¼½³ � ����1
	�.�� /q¶(­gÆu®�¾½ª¬­
µ°ª7¶(ÆOÒÓµ°º*» ®°¾½¿¹³ Ä½¼½³ Ä�±O¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ � ����1
	�.�� /}É
Ê�¾½ª^³	®�ª¬¸½³Î¿¹­Ð®�¾gª^³	º*µ	®Õ¶(¯�Ã*º*µ	¿�®�¾g»ë¶·µ°ª �

8*É 5 ¯�¯�³°ª¬Ã*»qª¬­�®B³�ËÎ¿�®�«�¾gª7³`¶(µ°ªØ«7¯�º*³°ª¬ÆU¶·­½ÆU¶·¯¹¯
ÒÓ¼½³°ªÅ³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³ç¶·µ°ª º*¸�ª7­½ª¬Æ�É Ñeµ°º$«7ª¬³°³	º*µ �
ËÎµ°¿Ö®�ª7³Îª¬¯¹ª7»\ª7­�® �e®�ºØÄ½¼g³ �	²�8 � � � 1�É

!DÉÎÊ�¾½ª ��®°¾ ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ×¿¹­iª�¶(«�¾ 1�À�¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ
Ä½¯¹º$«�ÍÅµ°ª�¶·Æ½³Sª7¯�ª7»\ª7­�®��JÒÓµ°º*»ÇÄ½¼g³��4² 8��
��� 1�É




gÉ 5 ¯�¯�¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³m¿¹­ãÄ½¯�ºD«�Í �æµ	ª�¶(ÆJª¬¯¹ª7»\ª7­�® �
ÒÓµ°º*»ëÄ½¼½³ �°²�8�� � � 1�É

#½ÉcÑeµ°º$«7ª7³	³°º*µ ��º(Ò�Ä½¯¹º$«�Í ��«7º*»\¸2¶(µ	ª7³Ô¿Ö®�³ ®�ËÌº
ª7¯�ª7»\ª7­�®�³ ����¶(­gÆ ���Î¶(­½Æq³°ª¬®°³�� ! 8 ¿�Ò ��� �
���/º*µ�¿�Ò ��� ! ����¶(­½Æ ��� �	É

%DÉ �D¼½» ®°¾½ª�� ´·¶(¯�¼½ª7³J¿�­@ª�¶(«�¾ 1�À�¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ
Ä½¯¹º$«�Í4É �$®°º*µ°ªã®°¾½ª ³°¼½» ¿¹­;´·¶(µ°¿¹¶(Ä½¯�ª � º(Ò
®�¾½ªmÂ2µ	³	®c¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µc¿¹­Ðª�¶·«�¾çÄ½¯�ºD«�Í4É

�gÉ 5 ¯�¯�³°ª¬Ã*»qª¬­�®B³�ËÎ¿�®�«�¾gª7³`¶(µ°ªØ«7¯�º*³°ª¬ÆU¶·­½ÆU¶·¯¹¯
ÒÓ¼½³°ªÕ³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³æ¶(µ	ª º*¸�ª7­½ª¬Æ�ÉkÑeµ°º$«7ª¬³°³°º(µ 8cº(Ò
Ä½¯¹º$«�Í ��ËÎµ	¿�®�ª¬³����/®°ºØÄ½¼½³!� ��²�8 � � � 1�É

�DÉcÑeµ°º$«7ª7³	³°º*µ �.º(Ò�®°¾½ªÔª¬­�®°¿¹µ	ª � � ) á � � � ) á
µ°ª7¶(Æ½³SÄ½¼g³"� ¶(­½Æ º(Äg®�¶(¿�­½³"®�¾½ª���®°¾ ³°º(µ	®�ª¬Æ
ª7¯�ª7»\ª7­�®�É

Ê/º ³°¼g» ®°¾½ª �ç´·¶(¯¹¼gª7³]¿�­uª7¶(«�¾ 1�À�¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µ
Ä½¯¹º$«�Í . �$®°ª7¸*%&/�²�®°¾½ªKÄ½¼½³BÆ½µ°º*¸g¸½¿¹­½Ã�³°«�¾½ª¬»qª]º(Ò
�(ª7­ �ç¶(­½Æ3�g¶(¾g­½¿ � �>'�Ægª7³°«¬µ°¿�Ä�ª¬ÆÅ¿�­ �Dª7«}®�¿�º*­ !q¿¹³
¶(Æ2¶(¸D®�ª7ÆsÉ å�¿¹µ	³	®�²�®�¾½ª 14À�¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ.Ä½¯�ºD«�Í�³S¸½¶(µ�À
®�¿Ö®�¿¹º(­;®�¾½ªV1+Ä½¼½³	ª7³×¿¹­�®�º ¿¹­gÆ½ª7¸�ª7­½Ægª7­�®çÄg¯¹º$«�Í$³
º(Ò�Ä½¼½³°ª¬³ Ä�±Ðº*¸�ª7­g¿¹­½Ã.®�¾gª`³	ª7Ã*»\ª7­�®c³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³c®°º
®�¾½ªq¯¹ª}Ò ®Sº(Òæ®°¾½ªqÂ½µ°³	®S¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µS¿¹­ ª�¶(«�¾ÁÄ½¯�ºD«�Í4É
�Õº�Ë"²*ª7¶(«�¾.Ä½¯¹º$«�Ím«�¶·­BË&º(µ°Í^¿¹­½Æ½ª¬¸�ª¬­½Æ½ª¬­�®�º(Ò2®�¾½ª
º(®�¾gª7µ°³¬É�Ê�¾½ªæ³	¼½»\»q¿�­½ÃÕ¿�­Sª�¶·«�¾.Ä½¯¹º$«�Í"¿¹³�¶·«7«7º(»ØÀ
¸½¯¹¿�³°¾½ª¬ÆJ¿¹­J®�¾gµ°ª7ª.¸½¶(³°³	ª7³7É.Ï�­ ª7¶(«�¾ ¸½¶(³°³ 1 ��
Kº(Ò
®�¾½ª�� � ³Ø¶(µ	ªK³°¼½»\»\ª7Æ�ÉV5æ®S®°¾½ªÐª7­½Æs²k®°¾½ª]®°¾½µ°ª¬ª
¸2¶(µ�®�¿â¶·¯�³	¼½»q³æ¶(µ°ªm¶·Æ½Æ½ª7ÆK®°º.Ã*ª¬®&®�¾½ªÔÆgª7³°¿�µ°ª¬ÆÐµ°ª}À
³°¼½¯Ö®�É
Ê/ºç³	¼½» 1 � 
 ���ý³`¼½³°¿�­½Ã 1È¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ°³S¶(­½Æ�1

Ä½¼½³	ª7³7²2®°¾½ªmÒÓº*¯¹¯�º�ËÎ¿�­½ÃS³�®�ª7¸g³ ¶(µ	ªmÒÓº*¯¹¯�º�ËÌª7Æ �

8*É #kª7µ	¿�Ò ±U®°¾2¶·®\¶·®S¯¹ª�¶·³	®Øº*­½ªÐº·ÒÕ®°¾½ª !>1 ��
$�¬À
´·¶(¯¹¼½ª¬³e¿¹³k¶mº*­½ªÎÄ�±.³	ª7Ã*»\ª7­�®�¿�­½Ã"Ä½¼½³�º*­½ªÎ¶·®
®�¾½ª\µ°¿�Ã*¾�®^º(Ò�ª�¶·«�¾U¸½µ	ºD«¬ª7³°³	º*µ`ËÎ¿Ö®�¾ � ! 8*É
�Õª�ÙD®Øª7¶(«�¾È¸½µ°º$«7ª¬³°³°º(µSËÎ¿�®�¾ � ! 8KËÎµ°¿Ö®�ª7³¶Kº*­½ªS®°º×Äg¼½³mº*­½ªØ¶(­gÆ ®°¾½ª7­J®°¾½ª.¯¹ª}Ò ®�»\º*³	®
¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µeµ°ª7¶(Æ½³�Ä½¼g³eº*­½ª(É�Ï�­.«�¶(³	ª�­½º(®°¾½¿¹­½Ã
¿¹³eµ	ª�¶(Æ�²�®°¾½ªÎ³°¼½»Oº·Ò�®°¾½ª � � ³k¿¹³ 
¬ª7µ°º`¶(­½ÆØËÌª
®�ª¬µ°»\¿¹­2¶·®°ª(É

!DÉ��Õ³	ª\®°¾½ª.Â2µ°³�® 1�� 
×Äg¼½³°ª¬³^®°º×®°µ�¶(­½³	»q¿Ö®m®�¾½ª
1 � 
 �¬À�´·¶(¯¹¼gª7³"ÒÓµ°º*» ®°¾½ª7¿�µ`«¬¼½µ°µ	ª7­�®.¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ	³S®�ºç®°¾½ª !>1�� 
ã¯¹ª}Ò ®�»\º*³	®`¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Ø¿¹­

®�¾½ªÅÄ½¯�ºD«�ÍL³	¼½«�¾ ®�¾½¶·®çª7¶(«�¾ ³	¼½«�¾@¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µÎÃ*ª}®�³Îª}Ùg¶(«}®�¯Ö±Ðº*­½ª �"´·¶(¯�¼½ª"¶(­½Æ×¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ ! � � 8\¶(­½Æ�! �ÎÃ*ª¬®m®°¾½ªØ³�¶(»\ª �Ø´·¶(¯�¼½ª(²
8 � � � 1�� 
gÉ


gÉ��e³	®�¶·Ä½¯¹¿�³°¾;®�¾gªã³°ª¬Ã*»qª¬­�®×¶(­½Æ;ÒÓ¼½³	ªJ³	ËÎ¿�®°«�¾
³°ª}®°®�¿�­½Ã*³×«7º*µ	µ°ª¬³°¸�º*­½Æ½¿�­½ÃÈ®°ºÈ®°¾½ª µ°º�ËÇ¶(­gÆ
«7º*¯�¼½»\­S³	ËÎ¿Ö®�«�¾Ø³°ª}®°®�¿�­½Ã*³�º·Òså�¿¹Ã*¼½µ	ª��gÉ�Ê�¾½¿¹³
¿¹³ÐÆ½º(­½ª º(­½¯�±uÄ�±L®°¾½ªJÂ2µ°³�® !>1 � 
 ¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ	³7É@Ê�¾½ªJµ	ª7»q¶(¿¹­g¿¹­½ÃÅ¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³Ð¿�­u®�¾½ª
Ä½¯¹º$«�Í]º(¸�ª¬­�®°¾½ª7¿�µæÒÓ¼½³°ªm³�ËÎ¿�®°«�¾½ª7³Õ¶(­½Æ�«7¯�º*³°ª
®�¾½ª¬¿¹µ�³	ª7Ã*»\ª7­�®/³	ËÎ¿Ö®�«�¾½ª¬³�®°ºÎ«7µ°ª7¶·®�ªk¾½º(µ°¿�
¬º*­DÀ
®�¶(¯�Äg¼½³°ª¬³Õ®�¾½¶·®c³°¸2¶(­×®�¾½ª^¯â¶·³	® 1 � 
Ø¸½µ	ºD«¬ª7³�À
³°º*µ	³Î¿¹­Ð®�¾½ª"Ä½¯�ºD«�Í4É

#½ÉÎÊ�¾½ª ¯�ª¬Ò ®�»\º*³�®Q¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ>º(ÒL®�¾½ªëÄ½¯¹º$«�Í
ËÎµ°¿Ö®�ª7³c¶.º*­½ªm®°ºØ®°¾½ªmÂ2µ°³�®cÄ½¼½³7É

%DÉcÑeµ°º$«7ª7³	³°º*µ<!>1 ��
 � � º(Ò½®°¾½ªÌÄg¯¹º$«�Ímµ°ª�¶·Æ½³�Ä½¼g³
! � � 8*²c8 � ��� 1 ��
gÉ

�gÉ���Ù½¶·«¬®�¯Ö±Èº*­½ªçº·ÒÔ®�¾½ª�¯â¶(³�®C1�� 
U¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µ	³
¿¹­Ð®�¾gª`Ä½¯�ºD«�Í]µ°ª�¶·Æ½³ ¶Ø­½º*­$À�­�¼½¯¹¯�´(¶·¯¹¼½ª·É ��ª¬®
®�¾½¿�³ÕÄ�ªB¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ+!>1 ��
 ��� ÉÎÊ�¾½ªB³	¼½» º(Ò
®�¾½ª 1�� 
 �7À�´·¶(¯¹¼½ª¬³�¿¹³ � É

� � Ý Ü ¨��7ßJ¤�à7Ý Ü

Ï�­�®°¾½¿¹³Á¸½¶(¸�ª¬µ7²ÐËÌªi¾½¶�´(ª�µ	ª¬´$¿¹ª}Ë&ª¬ÆéÆ½¿Öäsª¬µ°ª¬­�®
µ°ª¬«7º*­gÂ½Ã*¼½µ�¶·Ä½¯¹ªJÄ½¼g³ç¶(µ	«�¾½¿�®°ª7«¬¼½µ°ª¬³�¶·­½Æ�³	º*µ	®°¿¹­½Ã
»qª}®�¾½º$Æ½³�ÒÓº(µ�®�¾½ª¬³°ª·ÉeÊ�¾½ª�Æ½¿¹³	«7¼½³	³°¿�º*­.º(Ò4®�¾½ª�³	º*µ	®
»qª}®�¾½º$Æ½³q¿¹¯¹¯�¼½³	®°µ�¶·®°ª7ÆÈ³°º*»\ª×º(Òm®�¾½ª×®�ª¬«�¾½­½¿���¼½ª¬³
¼½³°ª¬Æ×®°ºØ¸½µ°º*Ã(µ�¶(»ëµ°ª7«¬º*­gÂ2Ã(¼½µ�¶(Äg¯¹ªmÄ½¼½³Î«¬º*»q¸g¼g®	À
ª7µ	³7É
Ê�¾½ªc³°¾½¶(µ°ª¬Æ]»\ª7»\º*µ	±S¶(­½Æ]Æg¿¹³	®°µ°¿�Ä½¼g®�ª¬Æq»\ª7».À

º*µ	±Y¶·µ°«�¾½¿Ö®�ª7«}®�¼½µ	ª7³ Æ½ª7³	«7µ°¿�Ä�ª¬Æ>¾½ª¬µ°ª�¶(µ°ªÈ³°¯�¿¹Ã*¾�®
´·¶(µ°¿¹¶·®�¿�º*­½³cº(Òk«7º*µ	µ°ª¬³°¸�º*­½Æ½¿�­½Ã�¶(µ°«�¾g¿�®�ª¬«¬®°¼½µ°ª¬³m¿¹­DÀ
®�µ	ºDÆ½¼g«7ª7Æ×¿¹­3� !-;g²�!���'�É
Ê�¾½ªÁµ	ª7«¬º*­gÂ2Ã*¼gµ�¶(Ä½¯�ªÁÄ½¼½³ ¶(µ	«�¾½¿�®°ª7«}®�¼½µ	ª7³ Æ½ª}À

³°«¬µ°¿¹Ä�ª7Æ�¶(µ	ªÐ¸�º�ËÌª7µ	ÒÓ¼g¯�¿¹­Á®�¾2¶�®.®�¾½ª}±Á«�¶(­È³°º(¯�´*ª
«7ª¬µ	®�¶·¿¹­ ¸½µ°º*Äg¯¹ª7»\³;Ò�¶(³�®�ª7µL®°¾2¶(­ ®°¾½ª7º(µ°ª¬®°¿¹«7¶(¯¹¯Ö±
¸�º(³°³°¿�Ä½¯¹ªBÄ�±ã¸�º*¯Ö±$­½º*»\¿â¶(¯0À�³°¿�
7ª`Ñk© 5���³7É.Ï�­ ¶(ÆDÀ
Æ½¿�®°¿¹º*­s²D®�¾gª7³°ª`¶(µ	«�¾½¿�®°ª7«¬®°¼½µ°ª¬³c¶(¸½¸�ª�¶(µ�®�ºØÄ�ª"³°¿¹».À
¸½¯¹ª¬µæ®�ºØ¸½µ	º*Ã*µ�¶·»�É
á ¯�º*³°ª¬¯�±^µ°ª¬¯â¶·®°ª7ÆB®°º ®�¾½ª&«7º*­�®�ª¬­�®kº(Ò4®�¾½¿�³�¸2¶(¸�ª7µ

¿¹³e®�¾gªÕ¿�³°³°¼gª º(Òsµ�¶(­½Ægº*»q¿�
7ª¬Æq³	º*µ	®°¿¹­½Ã`¶(¯¹Ã(º*µ°¿Ö®�¾½»\³



ÒÓº*µSµ	ª7«7º(­gÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯�ªKÄ½¼½³Ø»q¶(«�¾½¿¹­gª7³7ÉÅÊ�¾½ª¬³°ª×¶(µ°ª
Æ½¿¹³	«7¼½³	³°ª¬Æç¿¹­3� ! 8*²�!-!�'�É

������� ¦ � Ü ¨ � ¤

�98�' 5 Ã*Ã�¶·µ	Ë&¶(¯�² 5BÉÖ² �m¸D®�¿¹»q¶(¯�Ä�º*¼g­½Æ½³ÎÒÓº*µæÂ2­½ÆDÀ
¿¹­½ÃÐ»q¶�ÙD¿¹»S¼g» º*­ ¶(µ°µ°¶�±J¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ°³"ËÎ¿�®°¾
�ÈÃ*¯�º*Ä2¶(¯æÄg¼½³°ª¬³7² � � � ��� W�Y-_ D����7X�@ QSLOJ	�¹²

[%D²c8�;	���g²g¸g¸�É �[!�À �-#½É

� !�'�
.É()&ª¬­DÀ 5Õ³°¾½ª¬µ7² �SÉ�Ñ/ª7¯¹ª¬Ã½²*©"É�©c¶(»]¶·³	Ë&¶(»q¿�²
¶(­½Æ 5BÉ �D«�¾�¼½³�®�ª¬µ7²mÊ�¾½ªÅ¸�º�ËÌª7µ�º(Ò`µ°ª¬«7º*­DÀ
Â2Ã*¼½µ°¶·®�¿�º*­�²
��X�LOW�_SY-N X �  Y-W]Y-NKNTB�N<Y-_SZ 

ITD �
JPW�I^U�LOJ B]Z��7X�@ QSLOJPIK_O`(² 8�
g²c8�
-;�ÀE8(%�
g² 8�;-; 8*É

� 
>'�
.Éc)Ìª7­DÀ 5 ³°¾gª7µ7²�:.É ��¶(­½Ã*ª·²��SÉ�Ñ/ª7¯¹ª¬Ã½²�¶(­gÆ
5BÉ[�$«�¾$¼g³	®�ª¬µ7²�Ê�¾½ª�«¬º*»q¸g¯¹ª}ÙD¿Ö®�±`º·Ò�µ	ª7«¬º*­gÂ2Ã·À
¼½µ°¿�­½ÃÕ­gª¬®�ËÌº*µ°Í`»qº$Æ½ª7¯�³7² � BE\EFO_dI \]Y-N � B QdX�W�J�²
� ¶(¿ÖÒ�¶ �Õ­½¿Ö´*ª7µ	³°¿Ö®�±*² � ¶·¿�Ò�¶g²DÏ�³°µ�¶·ª7¯�É

� #-' )&º*Í�¾2¶(µ	¿�²>��ÉÖ²(å�¿�­½Æ½¿�­½Ãæ»q¶�ÙD¿¹»S¼½»�º*­^¶(­`¶(µ�À
µ�¶�± ¸½µ	ºD«¬ª7³	³°º*µØËÎ¿�®°¾�¶JÃ*¯�º*Ä2¶(¯ÌÄ½¼½³¬² � � � �
� W�Y-_ D�� �7X�@ QSL J B�W0D}² 
 
g² 8 ;��-#½²^¸½¸�É 8�
�
�À
8�
&;gÉ

� %�' �gÉ$�*¶(­gÃê¶(­½Æ #BÉãÑeµ�¶(³°¶(­½­2¶D²*5Õ­ º*¸g®°¿ÖÀ
»]¶(¯�³°º*µ�®�¿�­½ÃØ¶(¯¹Ã(º*µ°¿Ö®�¾½» º*­�µ°ª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
»qª¬³°¾½ª¬³7²  W0X�\EBEB]Z-IK_O`�D���J�F � _dJ B�W�_SY-J^I X�_SY-N
 Y-W�Y-NKNTB�N  W0X�\EBEDED�IK_O` � �>@ QdX�D�IKLO@.²×Ï � ���
á º*»q¸g¼g®�ª¬µ �Dº$«7¿�ª¬®�±(² ��º*³ 5 ¯â¶·»q¿Ö®�º*³¬² á 5B²
8�
&=�À08�
 �D²��ç¶(µ	«�¾�8�;&;&!DÉ

� �>' �gÉ �(ª¬­ �Q¶(­½Æ ��É �g¶(¾g­½¿�²q©cª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
»qª¬³°¾ ¶(¯�Ã*º*µ°¿Ö®�¾½»\³.ÒÓº*µ]ÒÓ¼½­gÆ2¶(»\ª7­�®�¶(¯ÕÆ2¶·®�¶
»]¶(­g¿¹¸½¼½¯¹¶·®�¿�º*­ º*¸�ª¬µ�¶·®°¿¹º*­g³7²OÏ�­  Y-W�Y-NKNTB�N
\EX�@ QSL J^IK_O`AX�_ Z-ITD�JPW�I^U�LOJ B]Z3@CB�@CX�W��4@MLON��
JPIRQSW0X�\EBEDED�X�W0D}²��kÆsÉ�å&É ��
¬Ã*¼½­½ª¬µ7²
�$¸½µ°¿�­½Ã*ª7µ
#kª7µ°¯¹¶(Ã½² � 5eÊ �b5+�DÏ �Dª¬µ°¿�ª7³cå&²c8�;-;�
gÉ

����'^ÊmÉ7:"¶(ºg² ��É �Õº*µ	­½Ã½²�¶·­½Æ �`ÉkÊ�³°¶(¿�² á º(»ØÀ
¸½¼g®�¿�­½Ã^«7º*­½­gª7«¬®°ª7ÆÐ«¬º*»q¸�º*­½ª¬­�®�³æ¶·­½Æ]³	º*»qª
µ°ª7¯¹¶·®�ª¬Æ ¶(¸½¸½¯�¿¹«7¶·®�¿�º*­½³Åº*­�¶@© 5 Ñ�²  W0X�\��
������� � _dJ B�W�_SY-J^I X�_SY-N��7X�_ � B�W0B�_ \EB X�_  Y-W �
Y-NKNTB�N  W0X�\EBEDED�IK_O`(²O8�;&;�
D²�¸g¸�É�Ï°Ï°Ï�À %��&ÀsÏ	Ï°Ï�À �-#½É

� �>' ��ª¬¿¹Ã*¾�®°º*­�²�ÊmÉ�²DÊ�¿¹Ã*¾�®ÌÄ�º(¼½­½Æ½³æº(­q®�¾gª «7º(»ØÀ
¸½¯¹ª�Ùg¿Ö®�±�º(Òk¸2¶(µ°¶(¯¹¯�ª7¯�³	º*µ	®°¿¹­½Ã½² � � � ��� W�Y-_ D��

X�_��7X�@ QSL J B�W0D}² á À 
-#½² #½² 5Õ¸½µ°¿�¯c8�;��[%$²�
-#&#·À

[%>#½É

�,;>' �`É ��¿q¶(­½Æ � É���¶(µ°ª¬³°«�¶D²ÐÑ�º*¯Ö±$»qº*µ	¸½¾½¿�«}À
®�º*µ	¼½³\¶(µ°«�¾½¿Ö®�ª¬«¬®�¼gµ°ª�ÒÓº*µØ«7º*»\¸½¼g®°ª7µØ´D¿�³°¿�º*­�²
� � � ��� W]Y-_ D�� X�_  Y-JPJ B�W�_����VYO\EFOIK_ B � _ �
J B�NKN9I `OB�_ \EB}² 8&8*² 
g²�8�
�
�ÀE8�# 
g²S8�;��&;gÉ

� 8 =>' �`É ��¿q¶(­½Æ � É���¶(µ°ª¬³°«�¶D²ÐÑ�º*¯Ö±$»qº*µ	¸½¾½¿�«}À
®�º*µ	¼½³�­½ª¬®�ËÌº*µ	Í�² � � � ��� W�Y-_ D��SX�_ �7X�@ QSL J��
B�WED}² á À 
��g² ;g²c8�
-#[%�ÀE8�
&% 8*² 8 ;��&;gÉ

� 8-8�'`©^É ��¿�­�²�©Îª7«7º(­gÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯�ªSÄ½¼½³	ª7³"ËÎ¿�®�¾J³	¾½¿�Ò ®
³	ËÎ¿�®°«�¾½¿¹­gÃ À]©c¶(Æ½¿ÖÙL³°º*µ�®  W0X�\�� ������� � _ �
J B�W�_SY-J^I X�_SY-N �7X�_ � B�W0B�_ \EB X�_  Y-W�Y-NKNTB�N  W0X �
\EBEDED�IK_O`(² 8�;&;&!D²½¸½¸�É2Ï	Ï°Ï�À !BÀ�Ï	Ï°Ï�À ;gÉ

� 8�!�'`©^É ��¿�­�² ��É �Ô¯¹¶(µ°¿�¼�² �gÉ �$«�¾�ËÎ¿�­½Ã½² ¶(­gÆ
�gÉ��s¾2¶(­½Ã½² 5 #�� �DÏ�À�º*¸g®°¿¹»q¶(¯;«7º(­½³	®�¶(­�®
®�¿¹»\ªe³°º(µ	®�¿�­½ÃÕ¶(¯¹Ã*º(µ°¿�®°¾½» º(­Bµ°ª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
»qª¬³°¾�²  W0X�\�� � JKF � LOW0XEQdB]Y-_ � X�W! �DEFdXEQ
X�_  Y-W�Y-NKNTB�N �7X�@ QSLOJPIK_O`(²��ç¶(Æ½µ	¿¹Æ�² �D¸2¶·¿¹­�²
8�;&;[!DÉ

� 8�
>' �ç¶(µ°Ä�ª7µ	Ã½² �gÉ�²U¶(­½Æ 	 ¶·ÒÓ­g¿�² ��É�² �Dº*µ	®°¿¹­½Ã
¿¹­ á º(­½³	®�¶(­�® �Õ¼½»SÄ�ª7µ]º(Ò^©cº�Ë ¶(­gÆ á º*¯ÖÀ
¼½»q­ Ñe¾2¶·³°ª7³�º*­i¶ ��ª¬³°¾�² � N `OX�W�IKJKFO@MI \]Y(²

g²c8�;��	�g²�% � 8}À %��&!$É

� 8�#-'`©^É���¿¹¯�¯¹ª7µ¬² #SÉ :ØÉ&Ñeµ�¶(³°¶(­½­2¶ :m¼½»q¶(µ7² �SÉ
©cª¬³°¿¹³�¶(­gÆ#"SÉO�$®�º(¼g®�²��m¶·®�¶^»\º�´*ª7»\ª7­�®Ìº*¸DÀ
ª7µ�¶�®�¿¹º(­½³U¶·­½Æ ¶(¸½¸g¯¹¿¹«7¶·®�¿�º*­½³ º*­Oµ	ª7«¬º*­gÂ2Ã·À
¼½µ�¶(Äg¯¹ª #�� �DÏ ¶(µ°µ°¶�±D³¬²�Ñeµ	ºD«¬ª7ª7Æg¿¹­½Ã*³"º(ÒÌ®�¾½ª
8�;����ÔÏ�­�®�ª¬µ°­2¶�®�¿¹º(­2¶(¯ á º*­gÒÓª¬µ°ª¬­½«7ªcº*­qÑ�¶(µ°¶(¯ÖÀ
¯¹ª7¯ÌÑeµ°º$«7ª¬³°³°¿�­½Ã½²�Ê�¾½ª�Ñ�ª¬­½­½³�±D¯Ö´·¶(­½¿â¶ �$®�¶·®�ª
�Õ­½¿Ö´*ª7µ	³°¿Ö®�±�Ñeµ°ª7³	³7²4¸½¸ !-=[%�À !-=��gÉ

� 8�%�'`©^É���¿¹¯�¯¹ª7µ¬² #SÉ :ØÉ&Ñeµ�¶(³°¶(­½­2¶ :m¼½»q¶(µ7² �SÉ
©cª¬³°¿¹³Î¶·­½Æ$".Éd�$®�º*¼D®�² ��ª¬³°¾½ª¬³cËÎ¿Ö®�¾�µ°ª¬«7º*­DÀ
Â2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª Ä½¼g³°ª7³¬²KÑeµ°º$«7ª¬ª7Æ½¿�­½Ã*³�%�®�¾ ��Ï�Ê
á º*­gÒÓª7µ	ª7­½«¬ª �m­ 5ÕÆg´·¶(­½«7ª¬Æ ©Îª7³	ª�¶(µ	«�¾�Ï �
#�� �DÏ�²�8�;��	�g²g¸½¸ 8���
�ÀE8 �	�DÉ

� 8��>'`©^É���¿¹¯�¯¹ª7µ¬² #SÉ :ØÉ&Ñeµ�¶(³°¶(­½­2¶ :m¼½»q¶(µ7² �SÉ
©cª¬³°¿¹³/¶(­gÆ%"SÉ��$®°º*¼g®�²�Ï�»q¶(Ã*ªk«7º*»\¸½¼g®�¶·®�¿�º*­½³
º*­.µ°ª¬«7º*­gÂ½Ã*¼½µ�¶·Ä½¯¹ª # � �DÏ�¶·µ°µ�¶�±$³7²�Ñeµ	ºD«¬ª7ª7Æ$À
¿¹­½Ã*³/Ï ����� á º*­gÒÓª¬µ°ª¬­½«7ª �Ô­ á º*»\¸½¼g®°ª7µ # ¿ÖÀ
³°¿¹º(­C5 ­gÆ�Ñ�¶·®	®�ª7µ	­�©cª¬«7º*Ã(­½¿�®°¿¹º*­�²S8�;��	�g²D¸g¸
;[!&%�À ;�
&=gÉ



� 8 ��' � É �Õ¿�Ã�¶(»×²U¶(­gÆ ��É �g¶·¾½­½¿�²��Dº*µ�®�¿�­½Ã 1
�Õ¼½»SÄ�ª7µ	³ º*­ 	 2 	 ©cª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
��ª7³	¾½ª7³ØËÎ¿�®°¾ )Ì¼½³°ª¬³7² � _dJ B�W�_SY-J^I X�_SY-N  Y-W �
Y-NKNTB�N  W0X�\EBEDED�IK_O` � �>@ QdX�D�IKLO@.²68 ;&;�
g²78 �>#·À
8�� 8*É

� 8 �>' � É �Õ¿�Ã�¶(»×²U¶(­gÆ ��É �g¶·¾½­½¿�²��Dº*µ�®�¿�­½Ã 1
�Õ¼½»SÄ�ª7µ	³ º*­ 	 2 	 ©cª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
��ª7³	¾½ª7³"ËÎ¿�®°¾3)Ì¼½³°ª¬³7² ��X�LOW�_SY-N6X �  Y-W�Y-NKNTB�N
� 
 ITD�J^W�I^U�LOJ B]Z��7X�@ QSL J^IK_O`(²c8�;&;>#½É

� 8 ;>' #SÉ�Ñeµ�¶(³°¶(­½­2¶ :m¼½»q¶(µ^¶(­½Æ á É�©c¶(Ã*¾½¶�´(ª7­DÀ
Æ½µ�¶g²�Ï�»q¶(Ã*ªe¸gµ°º$«7ª7³	³°¿�­½ÃÎº*­mª7­½¾½¶(­½«7ª¬ÆB»\ª7³	¾
«7º*­½­gª7«¬®°ª7Æ+«7º(»q¸½¼D®�ª7µ	³7²  W0X�\����7X�@ QSL J B�W
� WE\EFOIKJ BE\�J^L W0B � X�W  Y-J^J B�W�_ � _SY-N ��D�ITD Y-_SZ
� @ Y�`OB 
 Y-J Y[UEY�D�B �4Y-_SY�`OB�@CB�_dJ�²S8 ;��[%D²$¸½¸�É
!># 
�À !># �DÉ

�"!>=>' #SÉ�Ñeµ�¶(³°¶(­½­2¶ :m¼½»q¶(µ^¶(­½Æ á É�©c¶(Ã*¾½¶�´(ª7­DÀ
Æ½µ�¶g² 5Õµ°µ�¶�± ¸gµ°º$«7ª7³	³°º*µ ËÎ¿Ö®�¾ »S¼½¯Ö®�¿¹¸g¯¹ª
Ä½µ°º�¶·Æ½«�¶(³�®�¿�­½Ã½² �OW�� X �  Y-W�Y-NKNTB�N Y-_SZ 

ITD �
JPW�I^U�LOJ B]Z �7X�@ QSLOJPIK_O`(² #½² 8�;����D²"¸½¸�É 8 � 
�À
8�;&=gÉ

�"!O8�'`©Õ¶(e°¶·³°ª7Í�¶(µ°¶(­�² ��É�²���ª7³	¾u«¬º*­½­½ª¬«¬®�ª¬Æ;«7º(»ØÀ
¸½¼g®�ª¬µ°³YËÎ¿�®�¾ ÂgÙDª7Æ ¶·­½Æ µ°ª¬«7º*­DÂ2Ã*¼½µ°¶(Ä½¯¹ª
Ä½¼½³°ª¬³ �qÑ�¶(«�Í·ª¬®Øµ	º*¼g®�¿�­½Ã½²�³°º*µ�®�¿¹­gÃ½²�¶(­gÆÁ³°ª}À
¯¹ª7«}®�¿�º*­�² � LOWEXEQdB]Y-_ �7X�_ � B�W0B�_ \EB4X�_ � N `OX �
W�IKJKFO@ D}²c8�;-;�
gÉ

�"!-!�'`©Õ¶(e°¶·³°ª7Í�¶(µ°¶(­�² ��É�²ã¶(­½Æ ��«�:mª7­½Æ2¶·¯¹¯�²�ÊmÉ�²
Ñ�ª7µ	»S¼g®�¶·®�¿�º*­Ðµ°º*¼D®�¿¹­gÃØ¶(­½Æ�³°º*µ�®�¿�­½Ã.º*­Ð®�¾½ª
µ°ª7«¬º*­gÂ2Ã(¼½µ�¶(Äg¯¹ª&»\ª7³	¾�²  Y-W�Y-NKNTB�N  W0X�\EBEDED�IK_O`
� B�J^J B�WED^²�8 ;&;�
gÉ

�"!�
>'`©cº(®°¾½³	®°ª7¿�­�É �gÉ�² �Ô­�®°¾½ª`¼g¯�®�¿�»]¶�®�ªm¯¹¿�»q¿Ö®�³Ìº(Ò
¸2¶(µ�¶·¯¹¯¹ª¬¯�¸½µ	ºD«¬ª7³°³	¿¹­½Ãg²  W0X�\�� ����� � � _dJ B�W�_SY	�
JPI X�_SY-N �7X�_ � B�W0B�_ \EB X�_  Y-W�Y-NKNTB�N  W0X�\EBEDED �
IK_O`(²c8�; � �D²g¸½¸�ÉS!>=���À !O8(!DÉ

�"!�#-' �$®�º*¼D®�² ".ÉÖ²+)Ìµ°º�¶(Æg«�¶(³�®�¿¹­gÃÈº(­i»\ª7³	¾ «7º*­DÀ
­½ª7«}®�ª7Æ «¬º*»q¸g¼g®�ª¬µ°³7²  W0X�\�� ������� �7X�_ � �6X�_
� _ � X�� � \�I �$Y-_SZ � �(D��¹²c8 ;&;[!D²½¸g¸�É �[%�À ;&=gÉ

�"!-%�' �$®�º*¼D®�² ".ÉÖ² ��ª7³	¾Y«¬º*­½­½ª¬«¬®°ª7Æ+«7º*»\¸½¼g®°ª7µ	³
ËÎ¿�®�¾uÄ½µ°º�¶·Æ½«�¶(³�®�¿�­½Ã½² � � � � � W�Y-_ D�� �7X�@��
QSL J �¹² 
[!D²c8 ;���
g²D¸½¸�É �[! ��À ��
&=DÉ

�"!��>' á É��$¼½Ä½Ä2¶(µ°¶(»q¶(­�²��gÉ Ê/µ�¶(¾2¶·­�² ¶(­½Æ ©^É
#�¶(¿¹Æg±*¶(­2¶·®°¾2¶(­�²���¿�³	®qµ�¶(­½Í�¿�­½ÃÁ¶(­½ÆuÃ*µ�¶(¸g¾
¶(¯¹Ã*º(µ°¿�®°¾½»\³Õº*­ã®°¾½ªØµ°ª¬«7º*­gÂ½Ã*¼½µ�¶·Ä½¯¹ª.»S¼g¯�®�¿0À
¸½¯¹ªÁÄ½¼g³ »q¶(«�¾½¿�­½ª(²  W0X�\�� ������� � _dJ B�W�_SY	�
JPI X�_SY-N �7X�_ � B�W0B�_ \EB X�_  Y-W�Y-NKNTB�N  W0X�\EBEDED �
IK_O`(²c8�;&;�
D²gÏ°Ï	Ï�À !>#-#.À�Ï	Ï°Ï�À !># �DÉ

�"!���'`©^É�Ê�¾½¿�µ°¼½«�¾½ª¬¯�´·¶(­�² �gÉ×Ê/µ�¶(¾2¶·­�²Á¶(­½Æ ©^É
#�¶(¿¹Æg±*¶(­2¶·®°¾2¶(­�² �m­ê®°¾½ªN¸�º�ËÌª7µLº·Ò ³	ª7Ã·À
»qª¬­�®°¿¹­½Ãu¶(­½ÆNÒÓ¼½³	¿¹­½ÃuÄ½¼½³°ª¬³7²  W0X�\�� �������
� _dJ B�W�_SY-J^I X�_SY-N  Y-W�Y-NKNTB�N  W0X�\EBEDED�IK_O` � ��@��
QdX�D�IKL @.²c8 ;&;�
g² �-;�À � 
gÉ

�"! �>'`©^É�Ê�¾½¿�µ°¼½«�¾½ª¬¯�´·¶(­�² �gÉ×Ê/µ�¶(¾2¶·­�²Á¶(­½Æ ©^É
#�¶(¿¹Æg±*¶(­2¶·®°¾2¶(­�² �$º*µ	®°¿¹­½Ã º*­ µ	ª7«¬º*­gÂ2Ã·À
¼½µ�¶(Äg¯¹ª�»S¼½¯�®°¿¹¸½¯�ª Ä½¼½³O»q¶(«�¾½¿�­½ª7³¬²  W0X�\��
� FOIKW�J BEB�_dJKF � I^Z-G6BED�J � ��@ QdX�D�IKL @ X�_��<IKW �
\�L IKJKD Y-_SZ � ��D�J B�@ D}²c8 ;&;�
gÉ

�"!>;>' #�¶(¿¹Æg±*¶(­2¶·®°¾2¶(­�²Õ©"É�² �Dº*µ�®�¿¹­gÃÁº*­iÑ�© 5 �×³
ËÎ¿�®�¾�µ°ª¬«7º*­gÂ½Ã*¼½µ�¶·Ä½¯¹ª�Ä½¼½³°ª¬³7² � _ � X�W�@ Y-J^I X�_
 W0X�\EBEDED�IK_O`�� B�J^J B�WED}²d#[!D²�8�;&;[!$²d!-=�
�À !-=��DÉ

� 
-=>' ) É�aU¶(­½Ã½² 	 É á ¾½ª7­�²(¶(­½Æ`å&É ��¿¹­s² á º(­½³	®�¶(­�®
®�¿¹»\ª�³°º(µ	®�¿�­½Ã^º*­]¶^¸½µ°º$«7ª¬³°³	º*µ&¶·µ°µ�¶�±.ËÎ¿Ö®�¾q¶
µ°ª7«¬º*­gÂ2Ã(¼½µ�¶(Äg¯¹ª\Ä½¼½³B³�±$³	®�ª¬»�² � _ � X�W�@ Y-J^I X�_
 W0X�\EBEDED�IK_O`���B�JPJ B�W0D}² 
-#g² #½²S8�� ��À08�;&=g²�8�;-;&=gÉ


