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Â-ËÍÌ Î
Ï—Ð­ÑŽÒ:ÓuÒfÏ—ÌuÔmÕ�Ö�×—ÕuÔ”Ø”Ù™Ú�Ó:ÛUÖ�Ì ×—Ñ
Î
Ï—Ò1Ú�Ô­Ü1×—Ñ
Ò�ÝÞÚfßcÏÞÔ­Ï—Ñ
à<Ü1Ô—Ø^ÒfÑBß

Ì Ü)ßcÑ
ÑJÌ Ù—á�Ú�Ñ•ßcÌuÌ1Ôcâ/ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�ÒfÌFÓ ã™ßºÓ8ßcÕuÎ
Ì Ò)Î
ÏäÐ­ÒfÔmÜFÒfÓ ÕuÎ•Ú1ÜFÔ—Ø^ÒfÑ
Î
Ï—Ð™å‡á™Ò�ÚfßcÙ—ÌuÒ¤ÒdæmÒfÕuàäÎ
Ï^Ó ÒdÕ Î
ÔmÕ

×jÔmÎ
Ï^Ó•ÔcâBÓuã—Ò6Û½Ö�Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒçÚ�Ô­Ï^Ó Õ Ô­ÑUÜ1ÒfÌuã8Ü:Ù“Ì Ó+ájÒçÌuÙ—Õ ÕuÔmÙ—Ï™Ø”ÒCØ<á^à)Ò�Ý™ßmÚ~Ó Ñ
àFâ�ÔmÙ—Õ-è­Ù™ßmØ^ÕuÎ
ÑéßºÓ ÒfÕ�ßcÑ

Ú�ÒfÑ
Ñ
ÌCê4ë+ã^Ù—Ì-Ó ã“Ò:Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�Ò:×“ÎŽÒ�Ú�ÒfÌ4Ü:Ù—Ì Óìâ�ÔmÕuÜíß1ÕuÒfÐmÙ“ÑéßºÕCå�Úuã—Ò�Ú î­ÒfÕ4á™Ô^ßcÕ�ØïßcÕuÕ�ßºÏ—ÐmÒfÜFÒfÏ^Ó•Óuã™ßcÓ

ßcÑ
Ñ
Ôcð+Ì-ÔmÏ—Ñ
à¤Ø”Ò�â�ÔmÕuÜ8ßºÓ Î
ÔmÏ—ÌHÔcâ+Ó ã—ÒF×—Ñ•ßcÏ—Ò1ßºÏ™ØïØ^Ò�â�Ô­Õ Ü8ßºÓ Î
ÔmÏ“ÌœÔºâ}Óuã—Ò:Ó Ô­Õ Ù—Ì4Ó Ô9á™Ò:ÜFÔ”Ø”ÒfÑ
ÒCØ

ð+Î
Ó ã—Ô­Ù—ÓJÌ Î
Ï—ÐmÙ“ÑéßºÕ Î
Ó�à^ê�ñUæmÒdÏ1â�ÔmÕJÌ Ù™Úuã)Ó Ô­×™Ô­ÑŽÔ­ÐmÎ•ÚfßºÑŽÑ
à-Õ ÒdÌ Ó ÕuÎ•Ú�Ó ÒCØ9Ômámò~ÒCÚ�Ó Ì�å—Óuã—Ò-Õ Î
ÐmÎ•Ø4Ì ÓuÕ Ù™Ú~Ó Ù—ÕuÒ

×—ÕuÒfæmÒfÏ^ÓuÌ8ßïÏ™ßºÓ Ù—Õ�ßcÑ+Ü1Ô—Ø^ÒdÑŽÎ
Ï—Ð9Ôcâ•â�Õ ÒCè­Ù—ÒfÏ^Ó4â�Ò�ßcÓ Ù“Õ ÒfÌFÌ Ù™ÚuãóßºÌ:Ì Ù—Î
Ó�ÚdßcÌ Ò<Ú�Ô­Õ Ï—ÒdÕ Ì)ÔmÕ:ã—Ô­Ù—Ì Ò

Ú�Ô­Õ Ï—ÒfÕuÌCåHð+ã—ÒfÕuÒ<Ó ã—ÕuÒfÒïÔmÕ4ô™æ­Òõè­Ù™ß­Ø^Õ Î
Ñ•ßcÓuÒfÕ�ßºÑ
Ì:Ü1ÒfÒfÓ�êPö�ÏG×—Õ�ßmÚ�ÓuÎéÚ~Òmå+×™ßºÓ�ÚuãPÓ ÕuÎ
Ü1Ü1Î¯Ï—Ð<ßcÏ™Ø

Ú�ÒfÕuÓ�ßºÎŽÏ=Ì Î
Ï—ÐmÙ“ÑéßºÕ1×™ßºÕ�ßºÜ1ÒfÓuÕ Î
÷CßcÓuÎ
ÔmÏ—Ì:ßcÕuÒ¤Ù—ÌuÒCØGÓuÔøÔcæmÒdÕ�Ú�Ô­Ü1Ò)Ó ã—ÒïÕ ÒdÌ Ó ÕuÎ•Ú�Ó Î
ÔmÏ“ÌCê2ù+ÔcðJÒfæmÒfÕ�å

á^à1Ø^ÒfÌuÓ Õ Ôcà^Î
Ï—Ð4Ó ã—Ò/Ú�Ô­Ï—Ì Î
ÌuÓ ÒfÏ^ÓœÛ½Ö�Ì ×—Ñ
Î
Ï—Ò+â�Õ�ßcÜFÒfðJÔmÕ î�åcÓuã—ÒfÌuÒ/Ó ÒCÚuã—Ï“Îéè­Ù—ÒdÌœÚ�ÕuÒCßcÓuÒ'ßAÏ^Ù—Ü:ájÒfÕˆÔºâ

Ì ×jÒCÚ�Î•ßºÑ”ÚdßcÌ ÒdÌ½ßºÏ™Ø-Ø^Î¯ú8Ú�Ù—Ñ
Ó�×“Õ Ômá“ÑŽÒdÜ1ÌjÌ Ù™Úuã:ßcÌ�Ø^ÒfÌuÎ
Ï—ÐmÙ—Ñ•ßºÕ Î
÷CßcÓuÎ
ÔmÏ/ßcÏ™Ø'Ó ã—ÒBÏ“ÒfÒCØ'â�ÔmÕ�ÌuÜ1Ô^ÔmÓuã—Ñ
à

ò�Ô­ÎŽÏ“ÎŽÏ“Ð/Ó ÕuÎŽÜFÜ1ÒCØ4ÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�ÒfÌ�ê

ëBßcÏ“ÐmÒfÏ^Ó+×—Ñ•ßcÏ“ÒœÚ�Ô­Ï•ÓuÎ
Ï•Ù“ÔmÙ—Ì+Ìu×—Ñ
ÎŽÏ“ÒfÌ•Ôcæ­ÒfÕ+Î
Õ Õ ÒdÐmÙ—Ñ•ßcÕJÜ1ÒdÌ ã—ÒfÌ-Ø^Ò�ô™Ï“ÒCØ)Î
Ï¤ûƒü‡ÒfÓ ÒdÕ Ì:ýƒþmÿ—åƒþ����

ÔcæmÒdÕ�Ú�Ô­Ü1Ò-Ó ã—ÒAÕ Î
ÐmÎ•ØFÓ ÒfÏ“Ì ÔmÕpÖ„×“Õ Ô—Ø^Ù™Ú�ÓHâ�Õ�ßcÜFÒœðJÔmÕuî�å™ßcÑ
Ñ
Ôcð+Î
Ï—Ð-â�ÕuÒfÒCØ^Ô­Ü á™Ô­Ó ã)Î
Ï<Ó ã“Ò/Ï^Ù—Ü:á™ÒdÕ

Ôcâ-×™ßcÓ�Úuã—ÒfÌ:Ü1ÒdÒfÓ Î
Ï—ÐÞßcÓ:ß<æ­ÒfÕ ÓuÒ�ÝóßcÏ™Ø Ó ã—Ò)Ï^Ù—Ü:ájÒfÕ4Ôcâ•ÒCØ^Ð­ÒfÌ1ÓuÔ¨ß9Ü1ÒdÌ ãäÚ~ÒfÑ
Ñ•ð+ã—Î
Ñ
Ò1×—ÕuÒ�Ö

Ì ÒdÕ æ^Î
Ï—Ð)Ì Ù™ÚuãÞØ^ÒfÌ Î
Õ�ßcá—Ñ
Ò4×—Õ Ô­×™ÒfÕuÓ Î
ÒfÌ/Ôºâ}Û½Ö„Ìu×—Ñ
ÎŽÏ“ÒfÌ/ßcÌœßFÑ
ÔcðMØ^ÒfÐmÕuÒfÒ:×jÔmÑ
à^Ï—ÔmÜFÎéßºÑ™Ô­Õ•Õ�ßcÓ Î
Ô­Ï™ßcÑ

Õ Òd×—Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó�ßºÓ Î
ÔmÏ ÔcâˆÜ)ß�Ý—Î
Ü1ßcÑjÌ Ü1Ô^Ô­Ó ã—Ï—ÒdÌ Ì/ßcÏ™ØïßFÐmÒfÔ­Ü1ÒfÓuÕ Î•ÚfßºÑŽÑ
àFÎŽÏ^ÓuÙ—Î
Ó Î
æmÒ/æmßºÕ Î•ßcÓuÎ
ÔmÏ)Ôcâ+Ó ã—Ò

Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò/Î
Ï)Ó ÒfÕuÜ1Ì+ÔcâBÓuã—ÒçÚ�Ô^Ò�ú8Ú�Î
ÒfÏ^ÓuÌ'ßºÌ+Òfæ^Î•Ø^ÒfÏ™Ú�Ò�Ø<á^à8ß4Ñ
Ô—ÚfßºÑ•Ú�Ô­Ï•æ­Ò�Ý8ã^Ù—Ñ
Ñ‡×—Õ Ô­×™ÒfÕuÓ�à•êJë+ã—Ò

Ñ
Ô—ÚfßcÑ™Ú~ÔmÏ^æmÒ�Ý:ã^Ù—Ñ
Ñ^×—Õ Ô­×™ÒfÕuÓ�à•å­Î�ê ÒmêcÓ ã“Ò+×—Õ Ô­×™ÒfÕuÓ�à:Ó ã™ßºÓUÒfæmÒfÕuà:×™Ô­Î
Ï•ÓUÔ­ÏçÓuã—Ò•ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò+Î
Ìˆß-Ú�ÔmÏ^æ­Ò�Ý

Ú�Ô­Ü:á—Î
Ï™ßcÓuÎŽÔ­Ï:ÔcâUÓ ã—Ò/ÜFÒfÌ ã)×jÔmÎ
Ï^Ó Ì+Ï—Ò�ßcÕ á^à^å™ßºÑŽÌuÔçÎ
ÜF×—Ñ
ÎŽÒdÌˆÓuã™ßcÓ+Ñ
Î
Ï—ÒCßºÕJâ�ÒCßcÓuÙ—Õ ÒdÌCåjÌ�ß�àF×™ßcÕuÓ Ì•Ôºâ

Ó ã“Ò:ÎŽÏ“×—Ù—Ó/ÜFÒfÌ ã�å‡ÚfßcÏÞájÒ1ÕuÒf×—Õ Ô—Ø^ÙjÚ�ÒCØÞð+ã“ÎŽÑ
Ò4Ì ã™ßº×™ÒFã™ßcÏjØ^Ñ
ÒfÌ/Î
Ï¤Óuã—Ò4â�Ô­Õ ÜíÔºâ•á—Ñ
ÒfÏ™Ø9Õ�ßºÓ Î
ÔmÌ

ÐmÎ
æ­Ò'Ø”ÎŽÕuÒCÚ�Ó-Ú�ÔmÏ^Ó ÕuÔmÑ‡ÔcæmÒfÕHá—Ñ
ÒfÏ™Ø)Õ�ßmØ^Î
Î�êBËMÑ
Î
Ì Ó+Ôºâ½×“Õ Ôm×jÒfÕuÓ Î
ÒfÌ-ÔcâBÌ Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò/Ì ×“ÑŽÎ
Ï—ÒdÌ•Î
Ì•Ú�ÔmÑ
Ñ
ÒCÚ�ÓuÒCØ

ßcÓ+Óuã—Ò-ÒfÏ™Ø)Ôºâ•Óuã—Î
Ì+Ì ÒCÚ�ÓuÎ
ÔmÏ�ê

ë+ã—Î
Ì�×™ßº×™ÒdÕ•Ø^ÒfÌ�Ú�Õ Î
ájÒfÌˆß�����Ö„ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�ÒBÕuÒf×—Õ ÒdÌ ÒfÏ^Ó�ßºÓ Î
ÔmÏ4Ó ãjßcÓ�Ü1ÒdÒfÓ Ì‡Ó ã—ÒˆÚ~Õ Î
Ó ÒfÕuÎ•ß¾â�ÔmÕ�ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò

Ì ×“ÑŽÎ
Ï—ÒdÌCêFö�Ï—Ì ×—Î
ÕuÒCØïá^à<Ó ã—Ò����4ájÔ�Ý•Ö�Ì ×“ÑŽÎ
Ï—Ò4ÔmÏïÓ ã“Ò4â�ÔmÙ—Õ4Ø^Î
Õ ÒCÚ�ÓuÎ
ÔmÏÞÜ1ÒdÌ ã�å�Óuã—Ò1Ú�Ô­Ï—Ì ÓuÕ Ù™Ú�ÓuÎ
ÔmÏ

Ù—ÌuÒfÌ•Óuã—Õ ÒfÒ~Ö„ÌuÎéØ”ÒCØ)×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌHÎŽÏ<Û¾ÒfÕ Ï“Ì Ó ÒdÎŽÏ”ÖpÛ
	 Òf÷fÎ
ÒfÕ-â�ÔmÕ Ü���Ì ÒdÒ1ûƒÛBÔ^Òfã—Üïå�
jßcÕuÎ
Ï�å��-ßcã—Ü)ßcÏ—Ï<ý������ å

û�
™ßºÕ Î
ÏGý þ����}ßºÏ™ØGûƒØ^Ò8Û¾Ô^ÔmÕ�åBù�� ÔmÑ
Ñ
Î
Ð™å��ìÎ
ÒfÜ1ÒfÏ“Ì�Úuã—Ï—ÒfÎ•Ø^ÒdÕ1ýƒþ����¾â�ÔmÕçØ”ÒfÓ�ßºÎŽÑ
Ì/Ô­ÏøÓuã—Ò8Û¾ÒfÕ Ï“Ì Ó ÒdÎŽÏ”Ö

Û
	 Òf÷fÎ
ÒfÕ-â�Ô­Õ ÜíßºÏ™Ø)ájÔ�ÝõÌu×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌCê��9ë+ã—Ò4×™ßcÓ�Ú ã“ÒfÌ/ã™ß�æ­Òçè­Ù™ßcÕuÓ Î•Ú-ájÔmÙ—Ï™Ø“ßcÕ àïÚ�Ù—Õ æ­ÒfÌçßºÏ™Ø<ßcÕuÒçÔºâ

Ó Ô­Ó�ßºÑ”Ø”ÒfÐmÕuÒfÒ+Ì Î¯Ý/Ò�Ý™Ú�Òf×—Ó½â�ÔmÕ‡Ó ã—ÕuÒfÒ+Ô—Ú�Ó Î•Ú¾Ü1ÔmÏ“ÔmÜ1Î•ß�ÑcÓuÒfÕ ÜFÌCê��^à^ÜFÜ1ÒfÓuÕ Î
ÒfÌ�Î
Ï/Ó ã“ÒˆÜFÒfÌ ã/ÕuÒCØ^Ù™Ú~Ò
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Ó ã“Òç×™ßºÓ�ÚuãÞØ^ÒfÐmÕuÒfÒmê-ë+ã—Ò4Ó ã“Õ ÒfÒ�Ö�Ì Î•Ø^Ò�Øï×™ßcÓ�Ú ã“ÒfÌ/Ü8ß�à:ájÒ4Õ Òf×—Ñ•ß­Ú�ÒCØïá^àFâ�ÔmÙ—ÕpÖ„ÌuÎ•Ø^ÒCØ�åjá—Î•è­Ù™ßcÕuÓ Î•Úcå

ßcÏjØ<á—Î•Ú�Ù“á—Î•Ú/ÓuÒfÏ—Ì Ô­Õ�Ö�×—Õ Ô—Ø^ÙjÚ�Óç×jßcÓ�Úuã—ÒdÌ/ð+ã—ÒfÕuÒ:Ó ã—Ò:ÜFÒfÌ ãïÎ
ÌœÕuÒfÐmÙ“ÑéßºÕCêAë+ã—Ò1ßcÏ™ßºÑ
ÔmÐmÙ“Ò/Ôcâ+Ó ã—Ò

Ó ÒdÏ—Ì Ô­Õ�Ö�×—Õ Ô—Ø^Ù™Ú~ÓœÚ�Ô­Ï—Ì ÓuÕ Ù™Ú�ÓuÎ
ÔmÏ)Î
Ï¤ûƒü‡ÒfÓ ÒfÕuÌ/ýƒþmÿ—åƒþ����™ã™ßºÌ}Ø”ÒfÐmÕuÒfÒ-á—Î¯Ö„ÌuÎyÝ�ê 
—Ô­ÕˆÜFÔmÌuÓBÜ1ÒfÌuã—ÒfÌJÓ ã—Î
Ì

ð+Î
Ñ
ÑcÕ ÒfÌuÙ—Ñ
Ó•Î
Ïçß�� �UÌ Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò��mÔ­Ó ã—ÒdÕ ð+Î
Ì ÒJÓ ã—Ò����UÒdÕ Õ Ô­ÕUÎŽÌ‡Ü1Î
Ï—Î
Ü:Îy÷dÒCØ�êjËøá—Î¯Ö�ÒfÎ
Ðmã^Ó�Ú�Ô­Ï—Ì ÓuÕ Ù™Ú�ÓuÎ
ÔmÏ

ÐmÙjßcÕ�ßºÏ^Ó ÒfÒfÌ+Ú�Ù—ÕuæmßcÓuÙ—Õ Ò-Ú�ÔmÏ^Ó Î
Ï^Ù—Î
Ó�àAâ�ÔmÕBßcÑ
Ñ—ÜFÒfÌ ã1Ú~ÔmÏ—Ï—Ò�Ú�Ó Î
æ^Î
Ó Î
ÒfÌCêUë+ã“Ò•Ó ÒdÏ—Ì Ô­Õ�Ö�×—Õ Ô—Ø^Ù™Ú~Ó+×™ßcÓ�Ú ã

Ú�Ô­Ï—Ì ÓuÕ Ù™Ú�ÓuÎ
ÔmÏ—Ì/Î
Ì-Ì î­ÒfÓ�Úuã—Ò�Øïá•à9Ì ×jÒCÚ�Î¯â�à^Î
Ï—Ð)Ó ã—Ò4Õ Òf×jßcÕ�ßºÜ1ÒfÓuÕ Î
÷CßºÓ Î
ÔmÏ—Ì-Óuã™ßcÓ/Ø^Ò�ôjÏ—Ò:Ó ã—Ò4Ì ×“ÑŽÎ
Ï—Ò

Ì ×jßmÚ�ÒmêìË•Ì•ð+Î
Óuã ����Ö„ÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�Ò4Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ4ûƒü�ÒdÓ ÒfÕuÌçýƒþmÿ“å þ���� å­Ì ã™ßº×™Ò/ãjßcÏ™Ø^Ñ
ÒfÌHÎ
Ï8Óuã—Ò-â�Ô­Õ Ü ÔcâBá—Ñ
ÒfÏ™Ø

Õ�ßºÓ Î
ÔmÌ:ßcÕuÒ8ßºÌ Ì Ô—Ú�Î•ßºÓ ÒCØ ð+ÎŽÓuãøÒCß­ÚuãøÒCØ^Ð­Ò8ßºÑŽÑ
Ôcð+Î
Ï—ÐFâ�Ô­Õ/Ñ
Ô”ÚdßcÑ+Ú�ÔmÏ^Ó ÕuÔmÑ+Ôºâ•Ó ã—Ò)Ú ãjßcÏ—Ð­Ò1Ôcâ-Ó ã—Ò

Ï—Ô­Õ Ü8ßºÑ˜ßºÏ™ØFÓ ã—Ò/Ú�Ù“Õ æmßcÓuÙ—Õ Ò4ßmÚ�ÕuÔmÌ ÌHÓ ã™ßºÓ+ÒCØ^Ð­Òmê

ëUÔïÜ8ßcî­Ò:Ó ã—Ò)ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò<Ú�ÔmÏ“Ì Ó ÕuÙ™Ú�ÓuÎŽÔ­ÏPÚ�ÔmÏ™Ú~Õ ÒfÓuÒmå•Ò~Ý”×“ÑŽÎ•Ú�Î
ÓAâ�ÔmÕuÜ:Ù—Ñ•ßcÌ-Ôcâ-Ó ã—Ò<Û¾ÒfÕ Ï“Ì Ó ÒdÎŽÏ”Ö

Û
	 Òf÷fÎ
ÒfÕ:Ú�Ô^Ò�ú8Ú�Î
ÒfÏ^Ó Ì/Î
ÏïÓ ÒfÕuÜ1Ì-Ôcâ+Ó ã“Ò6Ú�Ô­Ï^Ó Õ Ô­ÑBÜ1ÒdÌ ãï×™Ô­ÎŽÏ^ÓuÌœãjß�æmÒ4á™ÒfÒdÏøÐmÒdÏ—ÒfÕ�ßºÓ ÒCØ ��Úuâ�ê�ËH×^Ö

×jÒfÏ™Ø^Î¯Ý

�

�dê��-Î
æ­ÒfÏ-Ó ã—ÒBÕuÒf×™ßºÕ�ßcÜFÒfÓ ÕuÎ
÷CßcÓuÎŽÔ­Ï—Ì•ßºÏ™Ø/ß+Úuã—Ô­ÎéÚ~ÒˆÔºâ”ÕuÒf×—ÕuÒfÌ ÒfÏ^Ó�ßcÓ Î
Ô­ÏçÔºâ™Ó ã—Ò¾Ï•Ù“ÑŽÑ
Ìu×™ßmÚ�Ò

ÔcâBÓuã—Ò/æmÒdÕ Ó Ò~Ý•Ö�ÒfÏ™Ú~ÑŽÔ­Ì Ù—ÕuÒ1Ø^Î��˜ÒdÕ ÒfÏ™Ú~ÒçÒCè­Ù™ßºÓ Î
ÔmÏ“Ì ��Ì ÒdÒ �^Ò�Ú�Ó Î
ÔmÏ

�

â�ÔmÕHÓ ã—ÒçØ”ÒfÓ�ßºÎŽÑ
Ì+�JÓ ã—Ò/Ó�ßcÌuî8Ôºâ

ÐmÒdÏ—ÒfÕ�ßºÓ Î
Ï—Ð)Ó ã“Ò4â�ÔmÕuÜ:Ù—Ñ•ßcÌ+ã™ßºÌœájÒfÒfÏøØ”ÒfÑ
ÒfÐ•ßºÓ ÒCØïÓuÔõßFÌuà•Ü:ájÔmÑ
Î•ÚHÕ Ô­Ù—Ó Î
Ï—Ò:ð+ÕuÎŽÓuÓ ÒfÏïÎ
Ï��9ßc×—Ñ
Òmê

ë+ã—Î
Ì:Ì ÒdÓ Ù—×PßcÑ
Ñ
Ôcð+Ì4Ò�Ý—×™ÒfÕuÎ
Ü1ÒfÏ^Ó Î
Ï—Ðïð+Î
Ó ãGØ^Î��˜ÒfÕuÒfÏ^Ó8ßºÑŽÐ­ÔmÕuÎŽÓuã—Ü1Ì/ßºÏ™ØGØ^ÒCÚ�ÕuÒCßcÌuÒfÌ)Ó ã—Ò)Ñ
Î
îmÒfÑ
Î¯Ö

ã—Ô^Ô—Ø<Ôºâ}ÒdÕ Õ Ô­Õ Ì4á™Ò�ÚfßcÙ—ÌuÒ1Óuã—Ò4â�ÔmÕuÜ:Ù—Ñ•ßcÌ•ßºÕ Ò1Ø^Î
Õ Ò�Ú�Ó Ñ
àïÔmÙ—Óu×—Ù—Ó-á^à¤Óuã—Ò:Õ Ô­Ù—Ó Î
Ï—Ò:ßcÏ™Ø9Õ Ò�ßmØïá^à

Ó ã“Ò��¾Ö�Ñ•ßcÏ—Ð­Ù™ßcÐ­Ò+×—Õ Ô­ÐmÕ�ßcÜ2Ó ã™ßºÓˆÐ­ÒfÏ—ÒfÕ�ßcÓuÒfÌ•Óuã—Ò-Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�ÒdÌCêBë+ã“Ò+â�Ô­Õ Ü:Ù—Ñ•ßcÌUÎ
Ï1ËH×—×jÒfÏ™Ø^Î¯Ý

�

ßcÕ Ò

ßcÏ9ÎŽÏ^ÓuÒfÕ ÜFÒCØ^Î•ßcÓuÒœÓuÕ�ßºÏ—Ì Ñ•ßcÓuÎ
ÔmÏ<Ó�ßcá—Ñ
Ò/ð+ã—ÒdÏ¤Ð­ÒfÏ—ÒfÕ�ßcÓ Î
Ï—ÐFÌ Ù—Õpâ„ßmÚ~Òç×jÔmÎ
Ï^Ó Ììâ�Õ Ô­Ü Óuã—Òçã“ÎŽÐ­ã^Ö�ÑŽÒdæmÒfÑ

Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò�Ö�Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒçÚ�Ô­Ï^Ó Õ Ô­Ñ�×™Ô­Î
Ï•ÓuÌCê

(���� �—Ä��”Ç"!/ÆjÅ$#

Â Û¾Ù—Î
ÑéØ”ÎŽÏ“Ð•ÔmÏAðˆÔ­Õ î-á^à6û��—ßºá—Î
Ï:ý �­ÿ��—ßcÏ™ØFû%�-Ô^Ô”Ø”Ü8ßcÏ/ýƒþ
&+� å^û ù �ÔmÑ
Ñ
Î
Ð™å'� �Ô­ÐmÒfÕuÑŽÒ

ý��mþ �˜×—Î
Ô­Ï—ÒfÒfÕuÒCØFÓ ã—ÒHÎéØ”ÒCß/Ôºâ•Ð­ÒfÔmÜFÒfÓ ÕuÎéÚdßcÑ
Ñ
àçÚ�ÔmÏ^ÓuÎŽÏ^Ù—Ô­Ù—ÌJÌ ×—Ñ
Î
Ï—Ò•Ìu×™ßmÚ~ÒfÌCêJñ‡Ý—×—Ñ
ÎéÚ~ÎŽÓ¾Õ Òf×—ÕuÒfÌ ÒdÏ•Ó�ß�Ö

Ó Î
Ô­Ï—Ì•ÔºâˆÌ Ù™Úuã(�HÖ�Ì ×—Ñ
Î
Ï—Ò-Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~ÒfÌ/Î
Ï<Ó ÒdÕ Ü1ÌHÔcâˆÌ�ß�à)Ó ã—Ò:ÛBÒdÕ Ï—ÌuÓ ÒfÎ
Ï^Ö Û
	 Òd÷fÎ
ÒfÕ/â�ÔmÕ Ü Õ Ò�èmÙ“ÎŽÕuÒ:Ó ã—Ò

Ì Ô­Ñ
Ù—Ó Î
ÔmÏ4Ôcâ•ß'ÑéßºÕ Ð­ÒˆÑ
Î
Ï—ÒCßºÕCå­ÎŽÕuÕ ÒfÐ­Ù—Ñ•ßcÕuÑŽàAÌ ×™ßºÕ Ì Ò-Ìuà•ÌuÓ ÒfÜDÔcâ�ÒCè­Ù™ßcÓuÎŽÔ­Ï—ÌBÓuÔ/Ü8ßºÓ�Úuã6Ø“ßcÓ�ß“ê�)ìÒfðJÒfÕ

ðJÔmÕ î ��û ü½Îéßºãøýƒþ�&D�på‡û%*�ÒfÒmå+�<ßfò�Î•ØÞýƒþ�&D� å�ûƒü‡ÒfÓ ÒfÕuÌ1ýƒþ����på‡ûƒü�ÒdÓ ÒfÕuÌ1ýƒþmÿ��BßcÏ™Ø û��+ÒfÎ¯â•ýƒþmÿ �0�dåjÎŽÜF×—Õ Ôcæ­ÒfÌ

á^à<Ò�Ý—ã—Î
á—Î
Ó Î
Ï—ÐFÒ�Ý—×—Ñ
Î•Ú�Î
Ó+â�Ô­Õ Ü:Ù—Ñ•ßcÌJâ�ÔmÕ•Óuã—Ò1Ú�Ô^Ò�ú8Ú�Î
ÒfÏ^ÓuÌ/ÔcâˆÓuã—Ò:Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò:×™ßcÓ�Úuã—ÒfÌ/Î
Ï<ÓuÒfÕ ÜFÌœÔºâ

Ó ã“Ò:ÎŽÏ“×—Ù—Ó-Ü1ÒfÌuã�ê �”Ó Î
Ñ
Ñ„åjÓuã—Ò:Ì Î
÷fÒ:ÔºâˆÓ ã—Ò:ÌuÙ—×—×jÔmÕuÓ/ÔcâˆÓuã—ÒfÌuÒ:â�Ô­Õ Ü:Ù—Ñ•ßcÌ+Ü)ßcî­ÒfÌ•Î
Ó-Ï—ÔmÏïÓ ÕuÎ
æ•Î•ßºÑ

Ó Ô)×—ÕuÒCØ^Î•Ú�Ó/Óuã—Ò:Ì ãjßc×jÒ1ÔcâJÓ ã—Ò:ÕuÒfÌ Ù—Ñ
ÓuÎŽÏ“Ð<Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Òmê1ñUæ­ÒfÏÞÓ ã—Ô­Ù—ÐmãÞßFÏ^Ù—Ü:á™ÒdÕœÔºâ}ÌuÙ—á�Ø^Î
æ•Î
ÌuÎŽÔ­Ï

ßcÑ
Ð­ÔmÕ Î
Óuã—Ü1ÌBßcÕuÒ-î•Ï“Ôcð+Ï8ÓuÔçÐ­ÒfÏ—ÒfÕ�ßcÓuÒ/Ó�ßºÏ—ÐmÒfÏ^Ó•Ú�Ô­Ï^Ó Î
Ï^Ù—ÔmÙ—ÌJÌ Ù“Õ�â„ß­Ú�ÒfÌ���û��—ßcá—Î
Ïïý ,.-�� åjû /HÔ^Ô1ý%, � � å

û%�+ßcÓuÜ:Ù—Ñ
Ñˆý%, � �påUû%*�Ô^Ô­×äý���, � åBû%/•à^Ï�å+*�Òfæ^Î
Ï�å0*�Î
Ùäýƒþ

�

� åjÒfÓ�Úcê��=Ó ã—ÒdÕ Ò8ßºÕ ÒmåUð+Î
Óuã¤Óuã—Ò:Ò�Ý™Ú�Òf×—ÓuÎ
ÔmÏ

ÔcâUÌ Ù—á�Ø^Î
æ^Î
Ì Î
ÔmÏ)ßc×—×—Ñ
Î
ÒCØ Ó Ô:ájÔ�Ý•Ö�Ì ×“ÑŽÎ
Ï—Ò-Ú�ÔmÏ^ÓuÕ ÔmÑ‡Ü1ÒfÌuã—ÒfÌ�å^×—Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó Ñ
à)Ï—Ô4ÐmÒfÏ—ÒdÕ�ßcÑ
Î
÷fÒCØõÌ Ù—á�Ø^Î
æ^ÎyÖ

Ì Î
Ô­Ï¤Ì�Ú ã“ÒfÜ1ÒfÌAÓ ã™ßºÓ/à^ÎŽÒdÑéØ �

�

ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�ÒfÌ�ê1ë+ã—Ò:ðJÔmÕuî<ÔmÏÞÕuÒf×™ßºÕ�ßcÜFÒfÓ ÕuÎ
÷CßcÓuÎŽÔ­Ï¤ßcÏjØïÐmÒfÔ­Ü1ÒfÓuÕ Î•Ú

Ì ÜFÔ^ÔmÓ ã“Ï—ÒfÌ ÌAá•àïÏ^Ù—Ü1ÒdÕ ÔmÙ“ÌœÕuÒfÌ Ò�ßcÕ�Úuã—ÒdÕ Ì ��Ì ÒfÒïû%�-Õ ÒfÐ­ÔmÕuàøýƒþ ���¾â�ÔmÕ/ß)ÌuÙ—Õ æ­Òfà��-Î
ÌçßcÏÞÒfÌuÌ ÒfÏ^ÓuÎéßºÑ

Ó Ô^Ô­Ñ�â�ÔmÕ/Ø^ÒfÕuÎŽæ^Î
Ï—ÐFâ�ÕuÒfÒ�Ö�â�ÔmÕuÜíÌ Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò:Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ�ê1)+Ù“Ü1ÒfÕuÔmÙ—Ì-ßcÑ
ÐmÔ­Õ Î
Ó ã—ÜFÌ•ßcÕuÒ:á™ßcÌuÒCØïÔmÏïÓ ã—ÒdÌ Ò

Ó Ò�Ú ã“Ï—Î•èmÙ“ÒfÌCå“á—Ù—Ó+ÔmÏ“ÑŽà:Óuã—Ò/ßc×—×“Õ Ô•ß­Úuã1Î
Ï¤ûƒù•ßºã—Ï¤ý��­þ���à•Î
ÒfÑ•Ø^Ì����HÌ Ù“Õ�â„ß­Ú�ÒfÌ2�“Ó ã—ÒdÌ Ò/ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�ÒfÌ-ßcÕ Ò

ÔcâBØ^ÒfÐ­Õ ÒfÒ4á—Î¯Ö3&��—ê0�)ÔmÕuÒfÔcæmÒdÕCå™ßºÌ+ð+Î
Ó ã4�HÖ�Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ�å—Ú�ÔmÏ—ÌuÓ Õ�ßcÎ
Ï^Ó•Ì à^ÌuÓ ÒfÜFÌ+ã™ß�æmÒ-Ó Ô:ájÒ-Ì Ô­ÑŽæ­ÒCØFÓ Ô

ÒfÏ^â�ÔmÕ�Ú~Ò/×™ßcÓ�Úuã8ÓuÔ:×™ßcÓ�Úuã8ÌuÜ1Ô^ÔmÓuã—Ï—ÒfÌuÌ+Ü8ßºî•Î
Ï—Ð-Î
Ó•Ø^Î¯ú8Ú�Ù—Ñ
ÓJÓ Ô:×—ÕuÒCØ^Î•Ú�ÓHÓ ã—Ò-Õ ÒdÌ Ù—Ñ
Ó Î
Ï—Ð:Ìuã™ßc×jÒmê

5

Ó ã“ÒfÕ1ßc×—×“Õ Ô•ß­Úuã—ÒfÌ:Ó Ôïá—Ù—Î
Ñ•Ø^Î
Ï—Ð �
�

Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�ÒdÌ:Õ ÒfÑ
àÞÔmÏ Ó ã—Ò<ß�æmßºÎŽÑ•ßºá—Î
ÑyÎ
Ó�à)ÔcâœÚ�Ô­Ï—Ì Î
Ì ÓuÒfÏ^Ó

Ú�Ù—ÕuæmßcÓuÙ—Õ Ò/Î
Ï^â�ÔmÕ Ü)ßcÓuÎŽÔ­ÏçßcÑ
Ô­Ï—Ð6ßAÏ—ÒfÓ�ðJÔmÕuî1Ôºâ½Ú�Ù—ÕuæmÒfÌ4ûƒù•ßcÐ­ÒfÏ�å—ü‡ÔmÓuÓ Ü)ßcÏ—Ï<ýƒþ�&D� å—ûƒÛˆßfòdßfòcå^ö�ã—Üïå

6

ßcÕuÕ ÒfÏ ý þ���� êBËìÖ„×jßcÓ�Úuã—ÒdÌ6ûƒÛJßfòfßfòºå7�Jã—ÒfÏ‡å�8•Ùøýƒþ���� ��ÌuÒfÒ:ßcÑ
Ì Ôïû �'Ù—Ô8ýƒþ
&+� å
û /-ßºã—Ü:ÒfÏ�å­ë+ã™ßcÜFÜ:Ö

�—Úuã™ß­ßcÕ1ýƒþmÿ � �få�ÛUÖ�×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌ ��û��^ÒfÎ•Ø^ÒdÑœýƒþ�&D� å•û%/-ßcã“Ü1ÒfÏ�å��)Î•ÚfÚuã—ÒdÑŽÑ
Î�å �^ÒfÎ•Ø^ÒfÑ•ýƒþ

�

� �-ßcÏ™Ø �­Ö�×™ßcÓ�Ú ã“ÒfÌ

û%*�Ô^Ôm×‡å�/HÒA�+Ô­Ì Ò/ýƒþ � �™×—Õ Ôcæ^Î•Ø^Ò•ßºÑŽÓuÒfÕ ÏjßcÓ Î
æ­Ò+Ì ÔmÑ
Ù—ÓuÎ
ÔmÏ—ÌUÓ ÔAÓ ã—ÒHÌ Ü1Ô^Ô­Ó ã—Î
Ï—ÐH×—Õ Ô­á—Ñ
ÒfÜÍßcÓBÓuã—Ò•Ú�ÔmÌuÓ

ÔcâBß4×—Õ ÒdÌ ÒfÏ^Ó Ñ
à)Ï—Ô­Ï^Ö„ÌuÓ�ßºÏ™Ø—ßcÕ�ØF×™ßcÓ�Ú ã)ÕuÒf×—Õ ÒdÌ ÒfÏ^Ó�ßºÓ Î
ÔmÏ‡ê

>-ÅcÆ:9;�^ÅcÄCÊ ��<)Æ
=><dÈ•Å�=?�jÉ$�@<'90��Ê�Ã0��<

Â 
“ÔmÑ
Ñ
Ôcð+Î
Ï—ÐÞûƒü�ÒdÓ ÒfÕuÌ¤ýƒþmÿ“å þ���� åUðJÒ8Ñ
Î
Ì Ó:ßïÏ^Ù—Ü:ájÒfÕçÔºâ

×—ÕuÔm×jÒfÕ ÓuÎŽÒdÌ•ÔcâˆßAÌ Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò/Õ Òf×“Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó�ßcÓuÎ
ÔmÏÞØ^ÒfÌ Î
Õ�ßcá—Ñ
ÒHâ�ÔmÕJÐmÒdÔmÜ1ÒdÓ Õ Î•ÚHÜ1Ô—Ø^ÒdÑŽÎ
Ï—Ðjê

ÖBA'CEDEDEFGA2HIC'JKJ�H�L�DNMGOQPSRUTWV3XSV.Y'OZMGO\[^]$_ ë+ã“ÒfÕ Ò:ßcÕuÒçÏ—ÔFÕ ÒfÌuÓ ÕuÎéÚ~Ó Î
ÔmÏ—ÌAÔmÏ<Óuã—ÒçÏ^Ù—Ü:ájÒfÕHÔcâ}Ú�ÒdÑŽÑ
Ì

ÜFÒfÒfÓ Î
Ï—Ð:ßcÓ•ß Ü1ÒfÌuã1×jÔmÎ
Ï^Ó+ÔmÕ+Óuã—Ò/Ï^Ù—Ü:ájÒfÕ+ÔcâBÒCØ^Ð­ÒfÌ•ÓuÔ1ß4Ü1ÒfÌuã<Ú�ÒfÑ
Ñ�ê`�)ÒfÌuã¨Ú~ÒfÑ
ÑŽÌ+Ï“ÒfÒCØ

Ï—Ô­Ó+á™Ò-×—Ñ•ßºÏ™ßcÕ�ê

Ö�YNa�OQM%[ F?OQPcb'J�H2Hd[fe�P7DEbEb�gha�P�M\DEbEb�D3iWX:MGOfTNO\[^MG](CEDWLIa�TWDELWjkV$P7LlM\H2TEV$Mmb'J�H�H�[ enP7D3bEbUX:CWD3b2D'C'o�OQP�R
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DEL$O [ V.Y'OQM�O\[^]$_ 
“ÔmÕ:Ð­Î
æmÒfÏPÚ�Ô­Ï—Ï—ÒCÚ�ÓuÎ
æ•Î
Ó�àPßcÏjØGÌ ã™ßº×™Ò9×™ßcÕ�ßcÜ1ÒdÓ ÒfÕuÌCåJÓ ã—ÒïÌ Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò<Ì ×“ÑŽÎ
Ï—Ò

â�Ô­Õ ÜíßFæmÒ�Ú�Ó Ô­ÕœÌu×™ßmÚ~Ò:ÔcâˆÐ­ÒfÔmÜFÒfÓ ÕuÎéÚdßcÑ
Ñ
à1Ì ÜFÔ^ÔmÓ ã)ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò:×™ßºÕ�ßcÜFÒfÓ ÕuÎ
÷CßcÓuÎŽÔ­Ï—ÌCê-ö�Ï9ÔmÕ�Ø”ÒfÕ

ÓuÔ<Ü8ßºÏ—Î
×—Ù—Ñ•ßcÓuÒ/Ó ã—Ò:ÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�ÒFÌ ×—Ñ
Î
Ï—Òmå‡Î
Ó/Ì Ù^ú8Ú~ÒfÌçÓuÔ¤ßmØ“Ø�å�ÌuÙ—á—ÓuÕ�ßmÚ~ÓçÔ­Õ/Ü1Ôcæ­Ò/Ó ã—ÒFÜ1ÒfÌuã

×jÔmÎ
Ï^Ó Ì+Ñ
Ô—ÚfßcÑ
Ñ
à^ê

Ö M\H�� L.D^R$CWDED X�V$CEV$J�DE[^C'O��2V�[^OfHIP�_íë+ã“ÒçÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò/Î
Ì•×jßcÕ�ßºÜ1ÒfÓuÕ Î
÷fÒCØõá•àFÑ
Ôcð Ø^ÒdÐmÕ ÒdÒç×jÔmÑ
à^Ï—ÔcÖ

ÜFÎéßºÑ—×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌ�êBë+ã—Ò-Õ Òd×—Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó�ßºÓ Î
ÔmÏ¤ÚdßcÏ)á™Ò-Ò�Ý—ÓuÒfÏ™Ø^ÒCØõÓ Ô:Õ�ßºÓ Î
ÔmÏjßcÑj×™ßcÓ�Ú ã“ÒfÌ•á^à:Ù—ÌuÎŽÏ“Ð6ß

â�Ô­Ù—Õ Óuã<Ú�Ô^ÔmÕ�Ø”ÎŽÏjßcÓ Ò­ê

Ö4b'OQJ X7M\D OQP�[?D'C XSHIM V�[^OfHIP�_ �)ÒdÌ ãP×jÔmÎ
Ï^Ó Ì1ßºÏ™Ø Ï—ÔmÕuÜ8ßcÑ
Ì:ÚfßcÏGájÒ<Î
Ï^Ó ÒfÕu×™Ô­ÑéßºÓ ÒCØ ð+ÎŽÓuã—ÔmÙ“Ó

ÌuÔmÑ
æ^ÎŽÏ“Ð6ßAÌ à^Ì ÓuÒfÜ ÔcâBÚ�ÔmÏ“Ì Ó Õ�ßcÎ
Ï^Ó Ì�ê

Ö�DNodVIMGa�V�[^OfHIP YN]>VIodDNCWVdRdOZP�Rd_ ë+ã—Ò1Ú�Ô^Ò�ú8Ú�Î
ÒfÏ^ÓuÌçÔºâ}Óuã—Ò:×™ßcÕ�ßcÜFÒfÓ ÕuÎŽ÷�ßcÓ Î
Ô­Ï<Î
Ï¨Û¾ÒfÕ Ï“Ì Ó ÒdÎŽÏ”Ö

Û
	 Òf÷fÎ
ÒfÕUâ�ÔmÕ ÜMÚfßºÏ/á™ÒJÔmá“Ó�ßcÎ
Ï—Ò�Ø-á^à'ßº×—×—Ñ
à^Î
Ï—Ð•ß�æmÒfÕ�ßcÐ­ÎŽÏ“Ð+Ü8ßcÌuî^Ì�Ó Ô•Óuã—ÒBÎ
Ï—×—Ù“Ó�Ü1ÒdÌ ã�ê ��ë+ã—Ò

Û¾ÒfÕ Ï“Ì Ó ÒdÎŽÏ”ÖpÛ
	 Òf÷fÎ
ÒfÕAâ�ÔmÕuÜ Î
Ï)Ó Ù“Õ ÏïÎŽÌ+ÒdæmßcÑ
Ù™ßcÓuÒCØ)á^à<ß�æmÒfÕ�ßcÐ­ÎŽÏ“Ð™ê��:ë+ã^Ù—ÌHÓ ã—ÒçßºÑ
ÐmÔmÕuÎ
Ó ã—ÜÍÎ
Ì

Ñ
Ô—ÚfßcÑ�ßcÏjØ:ÚfßcÏFá™ÒHÎŽÏ^ÓuÒfÕ ×—ÕuÒfÓ Ò�Ø8ßºÌ}ß'Õ Ù—Ñ
Ò+â�ÔmÕˆÚ�Ù“Ó Ó Î
Ï—Ð:ßcÏ:Î
Ï—×“Ù—ÓB×jÔmÑ
à^Ó Ôm×jÒ•ÌuÙ™Úuã1Óuã™ßcÓJÓ ã—Ò

Ñ
Î
Ü1Î
ÓU×™Ô­Ñ
à•ÓuÔm×jÒ-ÎŽÌ+Óuã—Ò-Ì ×—Ñ
Î
Ï—Ò-Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Òmê

Ö�TEH$P
odD3i�ena�MQM:X7CEHEX�D'C3[ ]$_ ë+ã“Ò/Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~ÒçÑ
Î
ÒfÌ+Ñ
Ô—ÚfßcÑ
Ñ
à1ßcÏ™ØõÐmÑ
Ômá™ßºÑ
ÑŽà4Î
Ï)Ó ã—ÒçÚ~ÔmÏ^æmÒ�Ý<ã^Ù—Ñ
Ñ�Ôºâ

Óuã—ÒçÎ
Ï—×“Ù—Ó+Ü1ÒfÌuã�ê+ö�Ï<Ô­Ó ã—ÒdÕœðJÔmÕ�Ø^ÌCå“ÒfæmÒdÕ à<×jÔmÎ
Ï^Ó•Ô­Ï8Óuã—Ò4Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�Ò:ÚfßºÏ<á™Ò:Ú�Ô­Ü1×—Ù—ÓuÒCØ)ßcÌ

ßºÏ8ß�æmÒdÕ�ßcÐ­Ò-Ôcâ•Óuã—Ò-Ü1ÒfÌuã1×jÔmÎ
Ï^Ó ÌJð+Î
Ó ã8Ú~Ô•Ò~ú8Ú�Î
ÒfÏ^Ó Ì•Óuã™ßcÓ+ßcÕuÒ-×™Ô­Ì Î
Ó Î
æmÒ-ßcÏ™ØFÌuÙ—ÜÍÓ Ô4ÔmÏ“Òmê

Ö OQPS[ a�O\[^OQo$D"bEeSVEX�D XSVICWV$J�D3[ DNCEb'_ ë+ã—Ò<ß�æmÒdÕ�ßcÐ­Î
Ï—Ð¤×“Õ Ô—Ú�ÒfÌuÌ1Î
Ì:ÐmÒfÔ­Ü1ÒfÓuÕ Î•ÚfßºÑŽÑ
àïÎ
Ï•ÓuÙ—Î
Ó Î
æmÒ­ê

üUßcÕ�ßcÜFÒfÓ ÒfÕuÌ1ßcÏ™ßºÑ
ÔmÐmÔ­Ù—Ì/ÓuÔ¤î^Ï—Ô­Ó1Ø^Î
Ì Ó�ßºÏ™Ú�ÒfÌ:Ð­ÔcæmÒfÕuÏGÓ ã—Ò<Ø^Òf×“Ó ãGÔcâ-Ó ã—Ò<Ú�Ù—ÓuÌ1Î
Ï^Ó ÔïÓ ã—Ò

×jÔmÑ
à^Ó Ô­×™Ò:Ô­Ù—Ó Ñ
Î
Ï—ÒCØ9á^à¤Óuã—Ò1Ú�ÔmÏ^ÓuÕ ÔmÑJÜ1ÒdÌ ã�ê���ö�ÏøÚ�ÔmÏjÚfß�æmÒ:ÕuÒfÐmÎ
ÔmÏ“Ì/Ó ã—Ò1Ú~ÔmÜ1×“ÑŽÒdÜ1ÒfÏ^Ó•Ôºâ

Óuã—Ò-×™Ô­ÑŽà^ÓuÔm×jÒœÎ
Ì+Ú�Ù—Ó�ê �
�”Ü8ßcÑ
Ñ
ÒfÕBÚ�Ù—ÓuÌ•ÕuÒfÌ Ù—Ñ
Ó+Î
Ï8ßAÌ Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò/Ó ãjßcÓ¾â�ÔmÑ
Ñ
Ôcð+ÌBÓ ã“ÒœÎ
Ï—×“Ù—Ó+Ü1ÒfÌuã

ÜFÔmÕ Ò+Ú�Ñ
ÔmÌuÒfÑ
à1ßcÏ™Ø:Úuã™ßºÏ—ÐmÒdÌˆÓuã—Ò•Ï—Ô­Õ Ü)ßcÑ—Ø^Î
Õ ÒCÚ~Ó Î
ÔmÏFÜ1ÔmÕuÒˆÕ�ßc×—Î•Ø^Ñ
à:ßmÚ�ÕuÔmÌuÌˆÓuã—Ò•ájÔmÙ—ÏjØ—ßcÕuà•ê

ö�ÏPÓuã—ÒïÑŽÎ
ÜFÎŽÓ4Ó ã“ÎŽÌ)ßcÑ
Ñ
Ôcð+Ì1ßmØfò~Ù—Ì ÓuÎŽÏ“ÐøÓ ã“Ò¤á—Ù“ÎŽÑ
ÓpÖ„Î
ÏGÌ ÜFÔ•Ô­Ó ã—Ï“ÒfÌ Ì�å+Òmê Ð™êJÕ Ò�Ø^Ù™Ú�Î
Ï—Ð ÎŽÓFÓ Ô

Ú�Ô­Ï^Ó Î
Ï^Ù—Î
Ó�àÞâ�Ô­Õ1÷fÒfÕuÔPÚ�Ù—Ó Ì�ê /HÎ
Ì�Ú~ÔmÏ^Ó Î
Ï^Ù—Î
Ó�àäÚfßºÏPájÒ¤ßmÚuã—Î
Òfæ­ÒCØPá^àGßøÚuã™ßcÏ“ÐmÒ<ÔºâçÜ1ÒfÌuã

Ú�Ô­Ï—Ï—ÒCÚ~Ó Î
æ^ÎŽÓ�à^ê

Ö4[?V$a.[ OQP�[?DNC^XSHIM Vd[ OfHIP H^A [ eSD�TEH$P�[^CWHIM�J�DEbEe A2HIC��2DNCWH1YNM DNP7L"CWVd[ O H�b'_ �JÙ—ÓuÌ•Ôºâˆ÷fÒfÕuÔ8Ø^Òf×“Ó ã

ÕuÒfÌ Ù—Ñ
Ó+Î
Ï1ßAÌ Î
Ï—ÐmÙ“ÑéßºÕB×™ßºÕ�ßcÜFÒfÓ ÕuÎ
÷CßcÓuÎŽÔ­Ï1ßcÓBÓuã—Ò-Ü1ÒfÌuã:×™Ô­Î
Ï•ÓuÌ}ßºÏ™ßcÑ
Ô­ÐmÔmÙ“ÌBÓ Ô4Ì Î
Ï—Ð­Ù—Ñ•ßcÕ Î
ÓuÎŽÒdÌ

Ôºâ¾ß4Ìu×—Ñ
Î
Ï—Ò/ð+Î
Ó ã)Õ Òd×™ÒCßºÓ ÒCØ9î^Ï—ÔmÓuÌCêJë+ã—ÒçÚ~ÔmÏ^Ó Î
Ï^Ù—Î
Ó�à1Ôºâ½Óuã—Ò/ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò4ÎŽÌ+ÕuÒCØ^Ù™Ú~ÒCØ�å�á—Ù“Ó•Î
Ï

ÕuÒfÓ Ù—ÕuÏ¤Óuã—Ò4ÒCØ^ÐmÒdÌœÔºâBÓ ã—Ò4Î
Ï—×—Ù—ÓHÜ1ÒfÌuãõßºÕ Ò4Î
Ï•ÓuÒfÕ ×jÔmÑ•ßºÓ ÒCØ<ßºÏ™Ø)Óuã—Ò/Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�ÒçÎ
ÌHÓ�ßcÙ“ÓCåjÒmê Ð™ê

×—Ñ•ßºÏ™ßcÕJð+ã—ÒfÏ<Óuã—Ò-Ü1ÒfÌuã8Ú�ÒdÑŽÑ‡Î
Ì+×—Ñ•ßcÏ™ßºÕCê

ö�ÏøÐ­ÒfÏ—ÒfÕ�ßcÑ•ßºÏ•àÞÓ�ðJÔ<ÔºâœÓ ã“Ò1â�ÔmÑ
Ñ
Ôcð+ÎŽÏ“Ð1Ó ã“Õ ÒfÒ)×—ÕuÔm×jÒfÕ ÓuÎŽÒdÌ8ÚfßºÏøájÒõß­Úuã—Î
ÒfæmÒCØ¨â�ÔmÕ:ßcÏ^àïÎ
Ï—×—Ù—Ó

Ü1ÒdÌ ã<Ù—ÌuÎ
Ï—Ð ���uÖ�Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�Ò:Ìu×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌCêAë+ã—Î
Ì-ÎŽÌHÔm×—ÓuÎ
Ü8ßcÑ‡Î
Ï<Ó ã—Ò4Ì ÒdÏ—Ì ÒFÓ ã™ßºÓCå�ßºÌœÓuã—Ò4Õ ÒCß­Ø^ÒfÕ/Ü)ß�à

Úuã—ÒCÚuî�åjÏ—Ô:Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò6Ú�Ô­Ï—Ì ÓuÕ Ù™Ú~Ó Î
ÔmÏ ��Î
Ï1â�ßmÚ�ÓHÏ—ÔmÓ+Òfæ­ÒfÏ¤ß:Ú�Ù“Õ æmÒ:Ú�Ô­Ï—Ì ÓuÕ Ù™Ú�ÓuÎ
ÔmÏ �HÚfßcÏ¤ß­Úuã—Î
ÒfæmÒ/ßcÑ
Ñ

Ó ã“Õ ÒfÒ/×“Õ Ôm×jÒfÕuÓ Î
ÒfÌ-Ì Î
Ü:Ù—Ñ
Ó�ßºÏ—ÒfÔ­Ù—Ì Ñ
à-â�Ô­Õ•ßcÑ
Ñ�Ø—ßºÓ�ßAÌ ÒfÓuÌCê

Ú�Ô­Ï•æ­Ò�Ý8ã^Ù—Ñ
Ñ�×—ÕuÔm×jÒfÕ Ó�à

Ú~Ù—Õ æmßºÓ Ù—ÕuÒçÚ�ÔmÏ^ÓuÎŽÏ^Ù—Î
Ó�à Î
Ï^Ó ÒfÕu×™Ô­ÑéßºÓ Î
ÔmÏ

3��:�^Å���Êf��!

Â �^ÒCÚ�ÓuÎ
ÔmÏ

�

Ø^Òfæ­ÒfÑ
Ôm×—ÌˆÚ~ÔmÏ™Ú�Òd×—Ó Ì+ßcÏ™Ø4ÓuÒCÚuã—Ï—Î•è­Ù—ÒfÌUâ�ÔmÕUÓ ã—Ò-Ø^ÒfÕuÎŽæmßºÓ Î
ÔmÏ4ßcÏ™Ø4ßcÏ™ßºÑ
àmÖ

Ì Î
ÌJÔcâ ���dÖ„ÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�ÒHÌ ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ�ê �^×jÒCÚ�Î¯ô˜Ú ���uÖ�Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò-Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ+ßcÕuÒœØ^Ò�ôjÏ—ÒCØ)Î
Ï �^ÒCÚ~Ó Î
ÔmÏ)ÿ—å^Î
Ï:Ó ÒfÕuÜ1Ì

ÔcâçÛ¾ÒfÕ Ï“Ì Ó ÒdÎŽÏ”ÖpÛ
	 Òf÷fÎ
ÒfÕ<×jßcÓ�Úuã—ÒdÌCê �^ÒCÚ�ÓuÎ
ÔmÏ �ÞÒfÌ Ó�ßcá—Ñ
Î
Ì ã“ÒfÌ1Óuã—Ò¤Ú�Ô­Ï•ÓuÎ
Ï•Ù“ÎŽÓ�àøßºÏ™Ø æmÒCÚ~Ó ÔmÕFÌ ×™ß­Ú�Ò

×—ÕuÔm×jÒfÕ ÓuÎŽÒdÌ:ÔcâœÓuã—ÒfÌuÒ8Ìu×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ:ßcÏ™Ø �^ÒCÚ�ÓuÎŽÔ­Ï �9ÒfÌ Ó�ßcá—Ñ
Î
Ì ã“ÒfÌ:Ì ã™ßº×™ÒF×—Õ Ô­×™ÒdÕ Ó Î
ÒfÌFÔcâ•Óuã—Ò)Õ ÒfÌuÙ—Ñ
Ó�Ö

Î
Ï—Ð)Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~ÒfÌCê)ËH×—×™ÒdÏ™Ø^Î¯Ýk& Ò�Ý—×—Ñ•ßcÎ
Ï—Ì-ã—ÔcðÍÚ�Ô^Ò�ú8Ú�Î
ÒfÏ^Ó Ì4Ôcâ•ßmØdòfßmÚ�ÒdÏ•ÓA×™ßcÓ�Ú ã“ÒfÌ6ßºÕ Ò:Ñ•ßcájÒfÑ
Ñ
ÒCØ�ê

Ë•×“×™ÒfÏjØ^Î¯Ý

�

Ñ
Î
Ì Ó ÌAÓ ã—Ò4â�Ô­Õ Ü:Ù—Ñ•ßºÌ•Ôcâ+Î
Ï™Ø^Î
æ^Î•Ø^Ù™ßcÑUÛBÒdÕ Ï—ÌuÓ ÒfÎ
Ï^Ö Û
	 Òd÷fÎ
ÒfÕ8Ú�Ô^Ò�ú8Ú~ÎŽÒdÏ•ÓuÌçÎ
ÏïÓ ÒfÕuÜ1Ì/Ôºâ

Î
Ï^Ó ÒfÕuÜ1ÒCØ^Î•ßºÓ ÒçÚ�Ô­Ï^Ó Õ Ô­ÑB×jÔmÎ
Ï^Ó ÌCêAË•×—×jÒfÏ™Ø”ÎyÝøÿ4â�ÒCßcÓuÙ—Õ ÒfÌ:ß1�9ßc×—Ñ
Ò4×—Õ Ô­ÐmÕ�ßºÜ Ó ã™ßºÓçÚuã—ÒCÚuî^ÌçÚ�Ô­Õ�Ö

Õ Ò�Ú�Ó Ï—ÒdÌ ÌJÔcâ�Ó ã—Ò��
�

Ú�Ô­Ï—Ì ÓuÕ Ù™Ú�ÓuÎ
ÔmÏ:ÐmÎ
æ­ÒfÏ/Ó ã“ÒJâ�ÔmÕuÜ:Ù—Ñ•ßcÌ“â�ÔmÕUÓ�ðJÔ'ß­Øfòfß­Ú�ÒfÏ^ÓU×™ßcÓ�Ú ã“ÒfÌCêUËH×—×™ÒdÏ™Ø^Î¯Ý

�:Ì ã“Ôcð+Ì•Ó ãjßcÓ+Ó ã“ÒçßcÙ—Óuã—ÔmÕ+ãjßcÌ•Î
ÜF×—Ñ
ÒfÜ:ÒfÏ^Ó ÒCØ Ó ã—Ò-ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò4Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ�ê �•ßºÓ ã—ÒdÕ•Ó ãjßcÏ<ß4Ï^Ù—Ü:á™ÒdÕ

ÔcâUÌ ã™ßº×™ÒdÌCåjÓ ã—Ò-æmßºÕ Î•ßcÓuÎŽÔ­Ï1Ôºâ•Ó ã“Ò'Ú~Ù—Õ æmßºÓ Ù—ÕuÒ/Î
Ï8ÓuÒfÕ ÜFÌˆÔºâBÓ ã—Ò-á—Ñ
ÒfÏ™ØFÕ�ßcÓ Î
Ô­Ì+ÎŽÌJÌ ã“Ôcð+Ï�ê
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Â

ë+ã—Î
ÌJÌ ÒCÚ~Ó Î
ÔmÏ)Î
Ï^Ó Õ Ô—Ø^ÙjÚ�ÒfÌœÚ~ÔmÏ™Ú�Òd×—Ó Ì-ßcÏ™Ø Ó ÒCÚuã—Ï—Î•è­Ù—ÒfÌ+Ù“Ì Ò�â�Ù“Ñ�Î
Ï1Ø^ÒfÕuÎŽæ^Î
Ï—Ð:ßcÏ™ØFßcÏ™ßºÑ
à•÷dÎŽÏ“Ð

Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò¤Ìu×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌCê ë+ã—Ò<ÐmÒdÏ—ÒfÕ�ßºÑ/ßc×—×—ÕuÔ•ß­Ú ãGÎ
Ì1Ü)ßmØ^Ò<Ú�Ô­Ï™Ú�ÕuÒfÓ Òïá^àäÓuã—Ò ����Ö„ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�ÒïÌ ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ

Ø^Ò�ôjÏ—ÒCØ)Î
Ï �”ÒCÚ�Ó Î
Ô­Ï¤ÿ—ê‡ë+ã—Ò/Óuã—Õ ÒfÒAÓ Ôm×“ÎéÚ~Ì•ßcÕ Ò

&­ê �JÔ­Ï^Ó Õ Ô­Ñ�Ü1ÒfÌuã—ÒfÌ•ßºÏ™ØFÜ1ÒfÌuã1Õ Ò~ô™Ï—ÒfÜFÒfÏ^ÓCê

�

ê �”à•ÜFÜ1ÒfÓuÕ à4×—Õ ÒdÌ ÒfÕuæ•Î
Ï—Ð����Jò�ÔmÎ
Ï—ÌJá™ÒdÓ�ðˆÒfÒdÏ

�

×™ßcÓ�Úuã—ÒfÌœßºÏ™Ø1Ø”ÒfÐmÕuÒfÒçájÔmÙ“Ï™Ø^ÌCê

ÿ“ê �”à•ÜFÜ1ÒfÓuÕ àï×—Õ ÒdÌ ÒfÕuæ•Î
Ï—Ð����4ò�ÔmÎ
Ï—Ì:ßcÜFÔmÏ—Ð�� ×™ßcÓ�Ú ã“ÒfÌ8ßºÏ™Ø Ó ã—Ò)Ï^Ù—Ñ
Ñ
Ì ×™ß­Ú�Ò)Ôcâ/Ó ã—Ò

Ú~ÔmÕ ÕuÒfÌ ×jÔmÏjØ^Î
Ï—Ð8Ø^Î���ÒfÕ ÒdÏ™Ú�Ò4ÒCè­Ù™ßcÓuÎŽÔ­Ï—ÌCê
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Â

�^Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò-Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ•ßºÕ Ò-Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ+Ôcæ­ÒfÕJÎŽÕuÕ ÒfÐ­Ù—Ñ•ßcÕJÜ1ÒfÌuã—ÒfÌ�êUËMÜ1ÒfÌuã8ÚfßºÏ1ájÒ'Ø”Ò�ô™Ï—ÒCØ9ßcÌ+ß4ÑŽÎ
ÌuÓ

Ôcâ•×jÔmÎ
Ï^Ó ÌAð+ÎŽÓuãøÚ�Ô^ÔmÕ�Ø^Î
Ï™ßcÓuÒfÌCå¾Ù—Ì Ù™ßºÑ
ÑŽà9ÎŽÏÞö ���^å•ßºÏ™Øøß)Ñ
Î
Ì ÓAÔcâœÚ�Ô­Ï—Ï—ÒCÚ�ÓuÎ
æ•Î
ÓuÎŽÒdÌCåUÒmê Ð™êUß)Ñ
Î
Ì Ó/Ôºâ

Ú�ÒfÑ
Ñ
Ì•ð+ã“ÒfÕ Ò4ÒCßmÚuã¤Ú~ÒfÑ
Ñ•Î
ÌHÌ ×jÒCÚ�Î¯ô™ÒCØïßcÌ-ßcÏ<Ô­Õ�Ø^ÒfÕuÒCØ9ÑŽÎ
ÌuÓ+Ôcâˆ×jÔmÎ
Ï^Ó Ì•ßºÏ™Ø<ßcÏ^àFÓ�ðˆÔ)Ú�ÔmÏ—ÌuÒCÚ�Ù—ÓuÎ
æmÒ

×jÔmÎ
Ï^Ó Ì•Ìu×™Ò�Ú�Î¯â�à<ßcÏ<ÒCØ”ÐmÒ/ÔºâˆÓ ã—ÒAÜ1ÒfÌuã�ê+ë+ã—Ò/ÜFÒfÌ ã“ÒfÌ•ðJÒçßcÕuÒ/Î
Ï^Ó ÒfÕuÒfÌ ÓuÒCØïÎ
ÏõßºÕ Ò������������������HÎ
Ï

Ó ã“Ò1Ì ÒdÏ—Ì Ò<Óuã™ßcÓAÒCßmÚuãøÒ�Ø^ÐmÒ)Î
Ì/Ì ãjßcÕ Ò�Øøá^àïÒ�Ý™ßmÚ�ÓuÑ
àÞÓ�ðˆÔ¤Ú~ÒfÑ
ÑŽÌ�êïËÍÜ1ÒfÌuãÞÎ
Ì6ÚfßºÑ
ÑŽÒ�Ø �!���"��#%$�&'���

Ó ÔFÎ
Ï™Ø^Î•ÚfßcÓuÒ/Ó ãjßcÓ-Ó ã—ÒdÕ Ò:ßcÕ Ò4Ï—Ô â�Ù—Õ Óuã—ÒfÕ-Õ ÒdÌ Ó ÕuÎ•Ú�Ó Î
ÔmÏ“ÌœÔ­Ï<Î
Ó Ì/Ú�Ô­Ï—Ï—ÒCÚ�ÓuÎ
æ•Î
Ó�à^ê+ö�Ïï×™ßcÕuÓ Î•Ú�Ù—Ñ•ßcÕ�å™ß

Ü1ÒdÌ ã<×jÔmÎ
Ï^Ó•Ü)ß�à1ã™ß�æ­Ò(�*)

+

�1Ï—ÒfÎ
Ð­ã•ájÔmÕuÌ/ßcÏ™Øïß1Ú�ÒdÑŽÑJÚfßcÏïã™ß�æmÒ-,.)

+

�)ÒCØ^ÐmÒdÌCêB�õÒfÌ ãøÚ�ÒdÑŽÑ
Ì

Ï—ÒfÒ�Ø<Ï—Ô­Ó-á™Ò4×—Ñ•ßcÏ™ßºÕCê

6

ã—ÒfÏïÓ ã“Òfà¤ßcÕuÒç×“ÑéßºÏ™ßcÕ�åjÓ ã—Òfà9Ü8ß�à1ájÒ:ÚfßcÑ
Ñ
ÒCØFâ„ß­Ú�ÒfÓuÌ'ßºÏ™Ø9Ó ã—Ò4Ü1ÒfÌuã

ß:×jÔmÑ
à^ã—ÒCØ”Õ ÔmÏ‡ê �^Î
Ï™Ú�Ò4Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~ÒçÌu×—Ñ
ÎŽÏ“ÒfÌœß�æ­ÒfÕ�ßºÐmÒ4Ó ã—Ò/ÜFÒfÌ ã9×™Ô­ÎŽÏ^ÓuÌ•Ó ÔFÐmÒfÏ“ÒfÕ�ßºÓ Ò4Ó ã—Ò4Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Òmå

Ü1ÒdÌ ã—ÒfÌUßcÕuÒˆÐ­ÒfÏ—ÒfÕ�ßcÑ
Ñ
à•Õ Ò�èmÙ“ÎŽÕuÒCØAÓ Ô•ájÒ0/1�"243���5��6�����4&87(542�9%���4:�ê‡ËøÜFÒfÌ ã-Î
Ì�×—ÕuÔCò�ÒCÚ~Ó Î
æmÒfÑ
à/Ú�Ô­Ï•æ­Ò�Ý�å

Î¯â™â�ÔmÕBÒCß­Úuã8Ú�ÒfÑ
Ñ�å­Ó ã—ÒfÕuÒ•Ò�Ý—Î
Ì ÓuÌ}ß'×—Õ ÔCò~ÒCÚ�Ó Î
Ô­Ï:Ôcâ�Ó ã“Ò•Ú�ÒfÑ
Ñ™æ­ÒfÕ ÓuÎ•Ú�ÒfÌ+Î
Ï^Ó Ô/ß-×—Ñ•ßcÏ“Ò+Ì Ù™Úuã1Óuã™ßcÓ¾Ï—ÔmÏ—Ò

ÔcâJÓ ã—Ò4×—Õ Ô�ò�ÒCÚ�ÓuÒCØïæmÒfÕuÓ Î•Ú�ÒfÌ-Ñ
Î
ÒfÌ-Î
Ï<Ó ã—Ò:Ú�Ô­Ï•æ­Ò�Ý<ã^Ù—Ñ
Ñ•ÔºâBÓ ã—Ò4ÔmÓuã—ÒfÕ-×—Õ Ô�ò�ÒCÚ�ÓuÒCØïæmÒfÕuÓ Î•Ú�ÒfÌ�ê/ë+ã—Î
Ì

×—ÕuÔm×jÒfÕ Ó�à/×“Õ ÒfÌuÒfÕ æ­ÒfÌBÓ ã“Ò}Ø^ÒdÌ Î
ÐmÏ/Î
Ï^Ó ÒdÏ•Ó�å�ð+ã—ÒfÏ:ß•Ú�ÒfÑ
Ñ­ÎŽÌUßJâ„ß­Ú�ÒfÓ‡Ôcâ˜ßìá™Ô­Ù—Ï™Ø—ßºÕ à-Õ Òf×“Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó�ßcÓuÎ
ÔmÏ

ð+Î
Ó ãFÎŽÏ“Ï—ÒfÕ+Ñ
Ô^Ôm×—Ì�ê �^Î
Ï™Ú�Ò-Î
Ï—Ï—ÒfÕ+Ñ
Ô^Ôm×—Ì•Ø”Ò�ô™Ï—Ò-ã—Ô­ÑŽÒdÌ+ÎŽÏ)Óuã—ÒHâ„ßmÚ�ÒdÓ+Ó ã—Ò/Ú�ÒfÑ
Ñ‡Ì ã—Ô­Ù—Ñ•Ø1ájÒ-á—Õ Ô­îmÒfÏ
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Â

ËHÏ™ßcÑ
ÔmÐ­ÔmÙ—ÌJÓ Ô:ÓuÒfÏ—ÌuÔmÕ•×“Õ Ô—Ø^Ù™Ú�Ó ��ÛUÖ ��Ìu×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌCå�ßAÌ Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò/Ì ×—Ñ
Î
Ï—Ò-Î
Ì•Ø^Ò�ô™Ï“ÒCØ)á^à

Ö1ÜFÒfÌ ãF×™Ô­ÎŽÏ^ÓuÌ 	hå

Ö1ÜFÒfÌ ã)Ú�ÔmÏ—Ï“ÒCÚ�Ó Î
æ^Î
Ó�à 
•å

Ö1á—Ñ
ÒfÏjØ1Õ�ßcÓuÎŽÔ­Ì ��î^Ï—Ô­Ó+Ì ×™ß­Ú�Î
Ï—ÐmÌ+���

>

å

ßcÏjØ1ßcÏ)ÒfæmßºÑ
Ù™ßcÓuÎŽÔ­Ï1ßcÑ
ÐmÔ­Õ Î
Ó ã“Ü¤ê/�^Î
Ï™Ú�Ò-Ó ã“ÒœÒdæmßcÑ
Ù™ßcÓuÎ
ÔmÏ:ÔcâU×™Ô­Ñ
à•Ï“ÔmÜ1Î•ßºÑyÌUÎ
Ï8Û¾ÒfÕ Ï—ÌuÓ ÒfÎ
Ï^Ö Û
	 Òf÷fÎ
ÒfÕ

â�Ô­Õ Ü Î
Ì<ðJÒfÑ
Ñ/Ù—ÏjØ^ÒfÕ ÌuÓ Ô^Ô—Ø�å4Î
Ó<Ì Ù^ú8Ú~ÒfÌ¤ÓuÔPÒ�Ý—×—ÕuÒfÌ ÌïÓ ã—Ò Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~ÒøÌ ×“ÑŽÎ
Ï—ÒÞÎ
Ï�Ó ÒfÕuÜ1Ì<Ôºâ1Ó ã—Ò

Û¾ÒfÕ Ï—ÌuÓ ÒfÎ
Ï^Ö Û
	 Òf÷fÎ
ÒfÕFâ�ÔmÕuÜ¤êFö�ÏÞÓ ã—Ò â�ÔmÑ
Ñ
Ôcð+Î
Ï—Ð™å?Ó ã—Î
Ì/á™ßºÌ Î
Ì:Ú�ÔmÏ^æmÒdÕ Ì Î
Ô­ÏøÎ
Ì/ÐmÎ
æ­ÒfÏÞÒ�Ý—×—Ñ
Î•Ú�Î
Ó Ñ
à<á^à

Ò�Ý—×—ÕuÒfÌ ÌuÎŽÏ“ÐÞÓ ã—Ò)ÛBÒfÕuÏ—Ì ÓuÒfÎ
Ï^Ö Û
	 Òf÷dÎŽÒdÕõÚ~Ô•Ò~ú8Ú�Î
ÒfÏ^Ó Ì1ßcÌ:Ú�Ô­Ü:á—Î
Ï™ßcÓuÎŽÔ­Ï—Ì-Ôcâ•Î
Ï^Ó ÒfÕuÜ1ÒCØ”ÎéßºÓ Ò1Ú�Ô­Ï^Ó Õ Ô­Ñ

×jÔmÎ
Ï^Ó ÌçØ^ÒdÕ Î
æmÒCØ¨â�Õ Ô­Ü Ó ã—ÒFÜ1ÒfÌuãÞ×™Ô­ÎŽÏ^ÓuÌ/á^àÞÜ1ÒfÌuãÞÕ Ò�ô™Ï“ÒfÜ1ÒfÏ^Ó�ê<ë+ã—Ò)ßcÑ
ÐmÔ­Õ Î
Ó ã—ÜLÎ
Ì/á—Õ Ô­îmÒfÏ

Î
Ï^Ó Ô4Ó ã—Ò/ÌuÎ¯Ý1Ì Ó Òd×—Ì ��Ì ÒdÒçßcÑ
Ì Ô

‡Î
ÐmÙ—ÕuÒ'ÿ“êƒÿ �fê
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Á �õÒfÌ ã<ÕuÒ�ô™Ï—ÒdÜ1ÒfÏ^Ó•ßcÏjØ1Î
Ï^Ó ÒdÕ Ü1Ò�Ø^Î•ßcÓ Ò-Ú�ÔmÏ^ÓuÕ ÔmÑ�×jÔmÎ
Ï^Ó Ì�ê

���HÙ™ßºÕ ÓuÎéÚHájÔmÙ—ÏjØ—ßcÕuà8Ú�Ù—ÕuæmÒfÌ-ßcÑ
ÔmÏ“Ð6ü����Þê

� ü‡Ô­Ì Î
Ó Î
ÔmÏ‡å^ë½ßºÏ—ÐmÒdÏ•Ó+ßcÏjØU�JÙ“Õ æmßcÓuÙ—Õ Ò/ßºÓ•üäßºÏ™Ø �Þê

� �JÙ“Õ æmßcÓuÙ—Õ Ò/Ú�Ô­Ï^Ó Î
Ï^Ù—Î
Ó�à1ßmÚ�ÕuÔmÌ Ì-ü��S� ê

���HÙ—Î
Ï^Ó Î•ÚHÌ ×“ÑŽÎ
ÓuÓ Î
Ï—Ð:Ú�Ù—Õ æ­ÒfÌCê

� ü‡Ô­Ì Î
Ó Î
ÔmÏ‡å^ë½ßºÏ—ÐmÒdÏ•Ó+ßcÏjØU�JÙ“Õ æmßcÓuÙ—Õ Ò/ßºÓ ��ê

ë+ã—Ò�� 9�/ $B�ìÎŽÌ:ßcÏ^àÞÜFÒfÌ ãÞÔºâœ×jÔmÎ
Ï^Ó Ì4Ì Ù™ÚuãGÓ ã™ßºÓ6ßºÓçÜFÔmÌuÓ/Ó�ðˆÔïÚ�ÒfÑ
Ñ
Ì6ßºá—Ù—Ó:ßcÑ
ÔmÏ—ÐïßcÏ^àÞÒCØ^Ð­Òmê

ë+ã—Ò/ÜFÒfÌ ã<Ú�ÒdÑŽÑ
Ì+Ï—ÒdÒCØ<Ï“ÔmÓ+ájÒ/×—Ñ•ßcÏ™ßºÕCåjßcÏ™ØFÓ ã“ÒfÕ Ò4Î
Ì+Ï—Ô1Ú�ÔmÏ“Ì Ó Õ�ßcÎ
Ï^Ó•Ô­Ï8Óuã—Ò/Ï^Ù—Ü:ájÒfÕ+ÔcâˆÚ�ÒdÑŽÑ
Ì

Ü1ÒdÒfÓ Î
Ï—ÐçßºÓ}ß4æ­ÒfÕ ÓuÒ�Ý�êUëUÔ6ß­Ú ã“ÎŽÒdæmÒ-Ó ã—Ò-Ø^ÒfÌuÎŽÐ­Ï)ÎŽÏ^ÓuÒfÏ^ÓCå^ÒCß­Ú ã)ÜFÒfÌ ã)Ú�ÒfÑ
Ñ�Ì ã—Ô­Ù—Ñ•Ø:ájÒ/Ú�ÔmÏ^æmÒ~Ý8Î
Ï

Ó ã“Ò•Ì ÒdÏ—Ì Ò/Óuã™ßcÓJÓ ã“ÒfÕ Ò-Ò�Ý—Î
Ì ÓuÌ}ßA×—Õ Ô�ò�ÒCÚ�ÓuÎŽÔ­Ï1Ôºâ�Ó ã—Ò/Ú�ÒfÑ
ÑjæmÒfÕuÓ Î•Ú�ÒfÌ+Î
Ï^Ó Ô4ß/×—Ñ•ßºÏ—Ò•ÌuÙ™Úuã1Ó ãjßcÓJÏ—ÔmÏ—Ò

ÔcâBÓuã—Ò/×—ÕuÔCò�ÒCÚ�ÓuÒCØïæmÒdÕ Ó Î•Ú�ÒdÌœÑ
Î
ÒfÌ+Î
Ï<Óuã—ÒçÚ�Ô­Ï•æ­Ò�Ý<ã^Ù—Ñ
Ñ�ÔcâBÓuã—Ò/ÔmÓuã—ÒfÕ-×—ÕuÔCò�ÒCÚ�ÓuÒCØ9æmÒfÕuÓ Î•Ú�ÒfÌ�ê•ë+ã^Ù—Ì

ßAâ„ß­Ú�ÒfÓ•ð+ã“ÔmÌ Ò-ájÔmÙ—ÏjØ—ßcÕuà8ÕuÒf×—ÕuÒfÌ ÒfÏ^Ó�ßcÓ Î
Ô­Ï<ã™ßcÌ-ßcÏ)Î
Ï—Ï—ÒfÕ+Ñ
Ô^Ôm×)Ìuã—ÔmÙ—Ñ•ØFájÒ/á—Õ Ô­îmÒfÏ)Ù—×)ájÒ�â�Ô­Õ Ò

Ù—ÌuÎŽÏ“Ð:ÎŽÓ+ßcÌ•ß4Ú�ÒfÑ
Ñ�å—ÌuÎ
Ï™Ú�Ò-Ó ã—ÒAÌ Ù—Õpâ„ßmÚ�Ò-Î
Ì+ÐmÒdÏ—ÒfÕ�ßºÓ ÒCØõá•à)ß�æmÒfÕ�ßcÐ­ÎŽÏ“ÐçßcÏ™ØFã—ÒdÏ™Ú�Ò/ð+Î
Ñ
Ñ�ÐmÒfÏ“ÒfÕ�ßºÑŽÑ
à

Ì ÜFÔ^ÔmÓ ã“ÑŽà4Ú�ÔcæmÒfÕ+Óuã—Ò•Î
Ï^Ó ÒdÏ™Ø^ÒCØFã—Ô­ÑŽÒ ��Ì ÒfÒ'â�ÔmÕBÒ~Ý“ßºÜ1×—Ñ
Ò/ûƒü‡ÒfÓ ÒdÕ Ì/ýƒþmÿ“å þ��—å 
‡Î
Ð™ê��“ê ��� �fêjë+ã—Ò-Ü1ÒfÌuã

Ü8ß�à:ÜFÔ—Ø^ÒfÑ�á“ÎŽæmßºÕ Î•ßcÓuÒ-Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�ÒdÌ/ð+Î
Ó ã)ÔmÕ-ð+Î
Ó ã—Ô­Ù—Ó+ájÔmÙ—Ï™Ø“ßcÕ à<ßºÏ™Ø)Ôcâ+ßcÕ á“ÎŽÓuÕ�ßºÕ à)Ó Ô­×™Ô­ÑŽÔ­ÐmÎ•ÚfßºÑ

ÐmÒdÏ•Ù“Ì2�^â�ÔmÕ•ß:Ø^Î
Ì�Ú~Ù—Ì ÌuÎŽÔ­Ï<ÔcâUá™Ô­Ù—Ï™Ø—ßºÕ à)Ú�ÔmÏ™Ø”ÎŽÓuÎ
ÔmÏ—Ì+ÌuÒfÒ1ûƒü‡ÒfÓ ÒfÕuÌ:ý þ­ÿ�� åjû *?Ô^Ôm×¤ýƒþ���� êUë+ã—Ò-Î
Ï—×—Ù—Ó

/F������;������ �1
ˆßºÕ Ò•ßcÌ‡â�Ô­Ñ
ÑŽÔcð+Ì�ê�Ë•ÌuÌ Ô—Ú�Î•ßcÓuÒCØ:ð+Î
ÓuãçÒCß­Úuã:×™ßcÎ
ÕBÚ�ÒfÑ
Ñ�ßcÏ™Ø4Ú�ÒfÑ
ÑjæmÒfÕuÓ Ò�Ý1ßcÕuÒ+Ó�ðˆÔ-Ì�ÚdßcÑ•ßcÕ

ðJÒfÎ
Ðmã^Ó Ì �����

>

� &må �

+

& \

�

åmÚfßcÑ
Ñ
ÒCØ4YNM DNP7L CWVd[ O H�bfê��'ÒfÔmÜFÒfÓ ÕuÎéÚdßcÑ
Ñ
à•å�Ì Ü)ßcÑ
Ñ
ÒfÕ�Õ�ßcÓuÎŽÔ­ÌBÕ ÒdÌ Ù—Ñ
Ó+Î
Ï

ß:ÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�Ò/Óuã™ßcÓìâ�ÔmÑ
Ñ
Ôcð+Ì+Ó ã“Ò/Î
Ï—×—Ù—ÓHÜ1ÒfÌuã8ÜFÔmÕuÒ'Ú~ÑŽÔ­Ì ÒfÑ
à<ßcÏjØ8Úuã™ßºÏ—ÐmÒdÌœÓuã—Ò/Ï—Ô­Õ Ü)ßcÑ�Ø^Î
Õ Ò�Ú�Ó Î
ÔmÏ

Ü1Ô­Õ Ò:Õ�ßc×—Î•Ø^Ñ
à¤Ú�Ñ
Ô­Ì Ò)Ó Ô<Óuã—Ò1ÜFÒfÌ ãÞÒ�Ø^ÐmÒfÌ�êÞë+ã—Ò)Ø^Ò�â„ßºÙ—Ñ
Ó/Î
Ì����

>

E

+

&

*��

ê9ë+ã—Ò1á“ÑŽÒdÏ™ØïÕ�ßºÓ Î
ÔmÌ

ßcÕuÒ:Ì Î
Ü1Î
Ñ•ßcÕ+ÓuÔ<Õ ÒdÑéßºÓ Î
æmÒ4î^Ï—ÔmÓAÌ ×™ß­Ú�Î
Ï—ÐmÌ�ê1ö�Ïï×™ßcÕuÓ Î•Ú�Ù—Ñ•ßºÕ/Î¯â}ßcÑ
Ñ��

>

ßcÌuÌ Ô—Ú�Î•ßcÓuÒCØÞð+Î
Óuã¨ßºÏ¤ÒCØ”ÐmÒ

ßcÕuÒç÷dÒfÕ Ôjå�Ó ã—ÒAÜ1ÒfÌuã<ÒCØ^Ð­ÒçÎ
Ì•Î
Ï^Ó ÒdÕ ×jÔmÑ•ßcÓuÒCØ¤ßºÏ™Ø)Óuã—Ò/Ì ÜFÔ^ÔmÓ ã“Ï—ÒfÌ Ì-Î
Ì•ÕuÒCØ^Ù™Ú~ÒCØïÓ Ô)Ú�ÔmÏ^Ó Î
Ï^Ù—Î
Ó�à^ê

/HÎ
Ì�Ú�Ô­Ï•ÓuÎ
Ï•Ù“ÎŽÓ�àFÎ
Ì•Ü1Ô—Ø^ÒdÑŽÒ�Ø1á^àFÜ1ÒfÌuã¤Ø^Î
Ì�Ú�Ô­Ï—Ï—ÒCÚ~Ó Î
æ^ÎŽÓ�à^ê+ë+ã—ÒAá—Ñ
ÒfÏ™Ø)Õ�ßcÓ Î
Ô­Ì•ÔcâJÒCßmÚuã¤Ú�ÒdÑŽÑUÜ)ß�à

ájÒ+Ü1Ô—Ø^Î¯ô™ÒCØ-Î
Ï™Ø”Òf×™ÒdÏ™Ø^ÒfÏ^Ó Ñ
à4Ôcâ�ÒCßmÚuã4ÔmÓuã—ÒfÕˆßºÏ™Ø/Ôºâ˜Óuã—ÔmÌuÒ+Î
ÏçÔ­Ó ã—ÒfÕJÚ�ÒfÑ
Ñ
ÌCê

5

Óuã—ÒfÕJ×™ßcÕ�ßcÜFÒfÓ ÒfÕuÌCå

�! 

��ÕuÒfÌ ×jÒCÚ�ÓuÎŽæ­ÒfÑ
à

�#"

Ô­Õ

�%$

�¾Ü8ß�à/ájÒ-Ü1Ôcæ­ÒCØAâ�Õ Ô­ÜÍÓ ã“ÒfÎ
Õ•Ø^Ò�â„ßºÙ—Ñ
ÓˆæmßºÑŽÙ“Ò+Ó Ô:×—Ù—Ñ
ÑjÓ ã—Ò-ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò

Ó Ôcð+ßcÕ�Ø^Ì+Ó ã“Ò/Ü1ÒfÌuã)×™Ô­ÎŽÏ^Ó•ü ��Õ ÒfÌu×™Ò�Ú�Ó Î
æmÒdÑŽà �íÔ­Õ ���Jð+ã“ÎŽÑ
Ò-ð

�

ßcÏ™Ø'&

 

��ÕuÒfÌ ×jÒCÚ�ÓuÎ
æmÒfÑ
à�&

"

ÔmÕ

&

$

�JÌ�ÚfßcÑ
Ò/Óuã—Ò-Ó�ßcÏ“ÐmÒfÏ^Ó•ßcÏjØ8Ú~Ù—Õ æmßºÓ Ù—ÕuÒ/æmÒCÚ~Ó ÔmÕuÌ•Ôºâ•Ó ã“Ò/Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò'Ú~ÑŽÔ­Ì Ò/ÓuÔ:Ó ã—Ò-ÜFÒfÌ ãF×™Ô­ÎŽÏ^Ó�ê

ë+ã—Ò1HIa�[\X7a.[�Î
Ì+ß/ÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�Ò-Ó ãjßcÓJâ�Ô­ÑŽÑ
Ôcð+ÌBÓuã—Ò-ÔmÙ—ÓuÑ
ÎŽÏ“Ò+Ôcâ•Óuã—Ò-Î
Ï—×—Ù—ÓJÜ1ÒfÌuã8ßºÏ™Ø1Ú�Ô­Ï—Ì Î
ÌuÓ Ì•Ôºâ

Ï—Ô4Ü1Ô­Õ Ò+Ó ãjßcÏ � b-èmÙjßcÕ ÓuÎ•Ú+ÔmÕJÔ—Ú�Ó Î•Úcå^Óuã—Õ ÒdÒ�Ö„ÌuÎ•Ø^ÒCØ)×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌ+Óuã™ßcÓ¾â�Ô­Õ ÜÍß �
�

Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Òmå—ð+ã“ÒfÕ Ò<b

Î
ÌUÓ ã—ÒJÏ^Ù—Ü:á™ÒdÕ�ÔcâjÒCØ^ÐmÒdÌBÔcâ�Ó ã—ÒJÎ
Ï—×—Ù—ÓUÜFÒfÌ ã�ê?Ë•ÌUÎ
ÏçÓuã—Ò}ÚdßcÌ Ò+Ôºâ � �‡â�Õ ÒdÒ�Ö�â�ÔmÕ Ü Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò+Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ

ßcÑ
ÓuÒfÕ Ï™ßºÓ Î
æmÒ+ÕuÒf×—ÕuÒfÌ ÒfÏ^Ó�ßcÓ Î
Ô­Ï—Ì•Ú�ÔmÏ“Ì Î
Ì ÓuÎŽÏ“Ð/Ôcâ�á—Î
ÌuÒ�Ý—Ó Î•Úcåºâ�ÔmÙ—ÕpÖ„ÌuÎ•Ø^ÒCØ4×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌ�å—ÔmÕJß/Ú�ÔmÜ:á“ÎŽÏjßcÓ Î
Ô­Ï

ÔcâBá—Î•è­Ù™ßºÕ Ó Î•Ú/ßºÏ™Ø)á—Î•Ú�Ù“á—Î•Úcå“â�ÔmÙ—ÕpÖ„ÌuÎ•Ø^ÒCØ)×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌ/Ú�Ôcæ­ÒfÕ Î
Ï—ÐFÕ ÒfÐ­Ù—Ñ•ßcÕ-Ü1ÒdÌ ã)Õ ÒfÐ­Î
ÔmÏ—Ì-ßcÏ™Ø)Ô—Ú�ÓuÎ•Úcå

Ó ã“Õ ÒfÒ�Ö�Ì Î•Ø^Ò�Ø<×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌJâ�ÔmÕ+Ó ã“Ò/Õ ÒfÜ)ßcÎ
Ï—Î
Ï—Ð-Õ ÒdÐmÎ
ÔmÏ—Ì•ÚdßcÏ)á™Ò4Ø^Òfæ^Î
Ì ÒCØ ��Ì ÒfÒ �+ÒfÜ)ßcÕ î:ÿ—ê � �fê
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ë+ã—Ò-×—Ù“Õ ×jÔmÌ ÒAÔcâ•Óuã—Ò-Ü1ÒfÌuã1ÕuÒ�ô™Ï—ÒfÜFÒfÏ^Ó+Î
ÌˆÓuÔ:Ì Î
Ü1×—Ñ
Î¯â�à-Ó ã“ÒçÚ�ÔmÜ:á“ÎŽÏjßcÓ Ô­Õ Î•ßcÑ^ÌuÓ Õ ÙjÚ�Ó Ù—ÕuÒçÔºâ

Ó ã“Ò:Ü1ÒfÌuã¤ßcÏ™Ø9Ó Ô)Ð­ÒfÏ—ÒfÕ�ßcÓ ÒFÎ
Ï•ÓuÒfÕ ÜFÒCØ^Î•ßcÓuÒçÚ�Ô­Ï•ÓuÕ Ô­ÑB×™Ô­Î
Ï•ÓuÌ��

>

êAë+ã—Ò:Õ Ò�ôjÏ—ÒfÜ1ÒdÏ•Ó-Ñ
Ô^Ômî^Ì-Ñ
ÎŽî­Ò

Ó ã“Ò•ôjÕ Ì ÓJÌ ÓuÒf×)Ôcâ•ßºÏ•à:Ñ
Î
Ï—Ò•ß�æ­ÒfÕ�ßºÐmÒ•Ô­ÕˆÌuÙ—á�Ø^Î
æ•Î
ÌuÎŽÔ­Ï1ßcÑ
ÐmÔ­Õ Î
Ó ã“Ü â�ÔmÕBÕuÒfÐmÙ—Ñ•ßºÕˆÜFÒfÌ ã—ÒdÌCêUö�ÓJÌ ×—Ñ
Î
Ó Ì

ÒCß­Ú ãGÔ­Õ Î
ÐmÎ
Ï™ßºÑ �“Ö�Ì Î•Ø^ÒCØGÚ�ÒdÑŽÑHÎ
Ï•ÓuÔ �äâ�ÔmÙ—ÕpÖ„ÌuÎ•Ø^ÒCØ 
�$B�_5"�4& &�
8ßºÏ™ØÞÓuã—ÒfÏGâ�Ù—Õ Óuã—ÒfÕ:Î
Ï^Ó ÔïÓ Õ Î•ßºÏ—ÐmÑ
ÒfÌ

Ú�ÕuÒCßcÓuÎŽÏ“Ð:Ó ã—ÕuÒfÒ/Ó�à^×™ÒdÌ•ÔcâU×™Ô­Î
Ï•ÓuÌ+Ñ•ßcájÒfÑ
ÒCØ)ßcÌJâ�Ô­ÑŽÑ
Ôcð+Ì�ê

ü�� Î
Ï—×—Ù—ÓJÜ1ÒfÌuã)×™Ô­ÎŽÏ^ÓuÌ}ßºÏ™Ø)Ú�ÒfÑ
Ñ•Ú�ÒdÏ•ÓuÕ Ô­ÎéØ”ÌœÚ�ÕuÒCßcÓuÒCØ)Î
Ï)Ì Ó Òd×

�

ájÒfÑ
Ôcð/ê

��� Ò�Ø^ÐmÒ/ÜFÎ•Ø^×™Ô­Î
Ï•ÓuÌˆÚ�ÕuÒCßcÓuÒCØ)Î
Ï)Ì Ó Òd×�&•ájÒfÑ
Ôcð/ê

��� ÌuÙ—á�Ú�ÒfÑ
ÑBÚ�ÒfÏ^Ó ÕuÔmÎ•Ø^ÌœÚ~Õ ÒCßºÓ ÒCØ)Î
ÏFÌ Ó Òd× �:á™ÒdÑŽÔcð/ê
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æmÒfÏ)Ú�Ô^Ò�ú8Ú�Î
ÒfÏ^Ó Ì-ã—ÒdÏ™Ú�Ò

×—Ñ•ßmÚ~ÒœÓuã—ÒfÜ Î
Ï8Óuã—Ò-×—Ñ•ßcÏ—Ò/Ø^Ò~ô™Ï—ÒCØ)á^à:Óuã—Ò-â�Ô­Ù—Õ+ÒCØ^Ð­ÒfÌ+ÔcâBÓ ã“ÒœÌuÙ—á�Ú�ÒfÑ
Ñ�ê
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Â-ë+ã—Ò+ÐmÔ^ßcÑ^Ôcâ�Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò+Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌBÎ
ÌUÓ ÔAÒ�Ý—Ó ÒfÏ™Ø4Óuã—Ò+Ì ×“ÑŽÎ
Ï—ÒJ×™ßºÕ�ßmØ”ÎŽÐ­Ü ßcÏ™Ø

Ó Ò�Ú ã“Ï—Î•èmÙ“ÒfÌ/Ó Ô)Î
Õ ÕuÒfÐmÙ“ÑéßºÕ-Ü1ÒfÌuã—ÒfÌ/ßcÏ™Ø9Ó ã“ÒfÕ Òfá^àïÔcæmÒfÕ�Ú�ÔmÜFÒ/Ó ã“Ò:ÑŽÎ
ÜFÎŽÓ�ßcÓuÎŽÔ­Ï—ÌJÔcâˆÓuã—Ò1ÛUÖ�Ì ×“ÑŽÎ
Ï—Ò

ßc×“×—Õ Ô^ßmÚuã)ð+ÎŽÓuã—ÔmÙ“ÓˆÌ�ßmÚ�ÕuÎyô�Ú�Î
Ï—Ð:Ó ã—ÒAÏ™ßcÓuÙ—Õ�ßºÑ�Ì Ü1Ô^Ô­Ó ã—Î
Ï—Ð/×“Õ Ôm×jÒfÕuÓ�àõßºÏ™ØFÓ ã—Ò-Î
Ï^Ó Ù—Î
ÓuÎŽæ­Ò•Ð­ÒfÏ—ÒfÕpÖ

ßcÓuÎ
ÔmÏ)ÔcâBÓ ã“ÒçÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�ÒAâ�Õ Ô­Ü Óuã—Ò6Ú~ÔmÏ^Ó ÕuÔmÑ�ÜFÒfÌ ã9á•à)ß:×—ÕuÔ—Ú�ÒfÌ ÌAÔcâˆÚ�Ù—ÓuÓ Î
Ï—Ð1ð+Î
Óuã<ã^à•×jÒfÕu×—Ñ•ßcÏ—ÒfÌ�å

î^Ï—Ôcð+ÏÞßcÌçÚ�Ô­Õ Ï—ÒdÕçÚ�Ù—ÓuÓ Î
Ï—Ð<Ô­ÕœÌuÙ—á�Ø^Î
æ•Î
ÌuÎŽÔ­Ï�ê:ë+ã—Ò:ÌuÓ Òf×ïâ�Õ ÔmÜ �

�

Ö•ÓuÔ ���uÖ�Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò:Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ/Î
Ì

ájÔmÓ ã4Ø^Î¯ú8Ú�Ù—Ñ
Ó•ßºÏ™Ø-Î
Ü1×jÔmÕuÓ�ßcÏ^Ó�ÌuÎŽÏjÚ�ÒˆÎ
Ó‡Õ ÒCè­Ù—Î
Õ ÒdÌ½ßìá™ÒdÓ Ó ÒdÕBÙ—Ï™Ø^ÒdÕ Ì Ó�ßcÏ™Ø”ÎŽÏ“ÐœÔºâ™Ó ã“ÒBâ�Ô­Ù—Ï™Ø—ßºÓ Î
ÔmÏ“Ì

Ôcâ�ÌuÜ1Ô^ÔmÓuãçÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�Ò-Ú�ÔmÏ—ÌuÓ ÕuÙ™Ú�Ó Î
Ô­Ï—ÌCê

6

ã—Î
Ñ
ÒJâ�ÔmÕ ���BÌ Ù—Õpâ„ßmÚ�ÒdÌ+ÎŽÏ^ÓuÙ—Î
Ó Î
ÔmÏ:ßcÏ™Ø4ãjßcÏ™Ø:ÚfßºÑ•Ú�Ù—Ñ•ßcÓuÎŽÔ­Ï

Ù—ÌuÙ™ßcÑ
Ñ
à)Ì Ù^ú8Ú�Ò:ÓuÔ<Ú�ÔmÜF×—Ù—Ó Ò4ß1ÕuÒf×—ÕuÒfÌ ÒfÏ^Ó�ßcÓ Î
Ô­ÏÞÎŽÏ9Ó ÒfÕuÜ1Ì-Ôcâ}Û¾ÒfÕuÏ—Ì ÓuÒfÎ
Ï^ÖpÛ 	Òf÷fÎ
ÒfÕ1Ú~Ô•Ò~ú8Ú�Î
ÒfÏ^Ó ÌCå

ã—Î
Ðmã“ÒfÕ�Ö�ÔmÕ�Ø^ÒfÕBÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�Ò+Ì ×“ÑŽÎ
Ï—ÒdÌ•Ï“ÒfÒCØ4Ó Ô-ájÒ+Ó�ß­Ú î^Ñ
ÒCØAð+Î
Ó ã:ß•ÜFÔmÕuÒˆßcá—ÌuÓ Õ�ßmÚ�Óˆßº×—×—ÕuÔ•ßmÚuã4Î
Ï/Ó ÒfÕuÜ1Ì

ÔcâBÕuÒf×™ßcÕ�ßcÜFÒfÓ ÕuÎŽ÷�ßcÓ Î
Ô­Ï—Ì•ßcÏ™ØFÌuÔmÑ
Ù—Ó Î
Ô­Ï—Ì+ÔcâˆÚ�Ñ•ßcÌuÌ ÒfÌ-Ôºâ¾Ø”ÎG��ÒfÕuÒfÏ™Ú�Ò4ÒCè­Ù™ßcÓuÎ
ÔmÏ—Ì�ê}ñ•Ý”×“Õ ÒfÌuÌ Î
Ï—Ð)Ó ã—Ò

Ì ×“ÑŽÎ
Ï—ÒdÌ:ÎŽÏ Ó ÒfÕuÜ1Ì:Ôºâ'Û¾ÒfÕ Ï—ÌuÓ ÒfÎ
Ï^Ö Û
	 Òf÷fÎ
ÒfÕ¤Ú�Ô^Ò�ú8Ú~ÎŽÒdÏ•ÓuÌ8ÚfßºÏGÓ ã—ÒfÏGájÒ)ÑŽÒ~â�Ó:Ó ÔÞßïÐmÒfÏ“ÒfÕ Î•ÚFÌ à^Ü:Ö

ájÔmÑ�Ü)ßcÏ—Î
×—Ù“ÑéßºÓ Î
ÔcÏ4Õ ÔmÙ“Ó Î
Ï—Òmê¾ë+ã—Ò/Ì ×jÒCÚ�Î¯ô˜Úœâ�ÔmÕuÜ:Ù—Ñ•ßcÌBÜ)ß�àçájÒ/æ^Î
ÒfðˆÒ�Ø8ßºÌ•ßcÏ<ßcÌuÌ ÒfÜ:á“ÑŽÒdÕ�Ö�ÑŽÒdæmÒfÑ

Õ Òd×—Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó�ßºÓ Î
ÔmÏ<ÔºâBÓ ã—Ò-Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò/Ó ãjßcÓ+ð+Î
Ñ
Ñ™Ù—Ñ
ÓuÎŽÜ)ßcÓuÒfÑ
àçájÒ-ÔcâˆÚ�ÔmÏjÚ�ÒfÕ Ï9ÔmÏ—Ñ
à:Ó Ô:Óuã—Ò-Ì ×jÒCÚ�Î•ßcÑ
Î
Ì Ó�ê

ë+ã—ÒFÌ Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò1Ì ×“ÑŽÎ
Ï—ÒdÌ/×—Õ ÒdÌ ÒfÏ^Ó Ò�ØGã—ÒfÕuÒ1Ì ÜFÔ^ÔmÓ ãÞß)Ð­ÒfÏ—ÒfÕ�ßcÑ�å�ÕuÒfÐmÙ“ÑéßºÕçÔ­Õ/Î
Õ ÕuÒfÐmÙ—Ñ•ßºÕ/Ü1ÒfÌuã

Ôcâ•×jÔmÎ
Ï^Ó ÌAÎŽÏ^ÓuÔ¤ß � � Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò1×™ßºÕ�ßºÜ1ÒfÓuÕ Î
÷fÒCØïá^àøßcÓAÜ1ÔmÌuÓ/Ô—Ú�Ó Î•Ú Ó Õ Î•ßºÏ—ÐmÙ—Ñ•ßºÕœ×jßcÓ�Úuã—ÒdÌCêÞë+ã—Ò

â�Ô­Õ Ü:Ù—Ñ•ßcÌ‡à^ÎŽÒdÑéØ:Ø”ÒfÐmÕuÒfÒ�Ö�Õ�ßcÎ
ÌuÒCØ:ÌuÒ�Ý—Ó Î•Ú+Õ�ßcÓ ã“ÒfÕ+Ó ã™ßºÏ1è­Ù™ßcÕuÓ Î•ÚJ×—Î
ÒCÚ�ÒfÌJð+ã—ÒfÏFÓ ã—ÒHÜ1ÒfÌuã:Î
ÌBÑ
Ô”ÚdßcÑ
Ñ
à

Õ ÒdÐmÙ—Ñ•ßcÕ�åjÒfæmÒfÏïÓ ã“ÔmÙ—Ð­ã<Ó ã—ÒAÕ Òf×™ßºÕ�ßºÜ1ÒfÓuÕ Î
÷CßcÓuÎ
ÔmÏ<Î
Ì•Óuã—Ò4ÎéØ”ÒfÏ^Ó Î
Ó�à•ê

5

Ï—Ò:ÚfßcÏïÒ�Ý—×—Ñ
Î•Ú�Î
Ó Ñ
à1ÕuÒCÚ�Ô­ÐcÖ

Ï—Î
÷fÒ/Óuã—Î
ÌœÚfßºÌ Ò:ßcÏ™Øõ×—Ñ•ßmÚ�Òçè­Ù™ßºÕ ÓuÎéÚ'á™Ô�Ý^Ö�Ì ×—Ñ
Î
Ï—Ò/×™ßºÓ�Úuã—ÒfÌ-Î
Ï—ÌuÓ ÒCß­Ø�ê•ù+ÔcðJÒfæ­ÒfÕCåjÓ ã“ÎŽÌHðˆÔ­Ù—Ñ•ØFÏ—ÔmÓ

ájÒçÒfÑ
ÒfÐ^ßcÏ^ÓCê �8ö�Ï—×—Ù“Ó•Ü1ÒdÌ ã—ÒfÌHð+Î
Ó ã<Óuã—Ò/Ì�ßºÜ1Ò/Ú�Ô­Ï—Ï—ÒCÚ�ÓuÎ
æ•Î
Ó�à¤ßºÏ™ØFÓ ã—Ò4Ì�ßºÜ1Ò-á—Ñ
ÒfÏ™ØõÕ�ßcÓuÎ
Ô:â�Ô­Õ

Ú�Ô­Õ Õ ÒdÌ ×jÔmÏ™Ø^Î
Ï—ÐÞÚ�ÒfÑ
Ñ
Ì-ÐmÎ
æmÒ:ÕuÎ
Ì Ò:Ó Ô<ß)æ­ÒCÚ�ÓuÔmÕ/Ìu×™ßmÚ�ÒFÔcâ+Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Ò:Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ�ê1ë+ã—Î
Ì/ßcÏjØïÓ ã—Ò1Ú�Ô­Ï^Ö

æmÒ~Ýõã^Ù—Ñ
Ñ‡×—Õ Ô­×™ÒfÕuÓ�à<ßcÕ Ò4Ù—ÌuÒ�â�Ù—Ñ‡â�Ô­Õ•ßc×—×—ÕuÔ�Ý—ÎŽÜ)ßcÓuÎŽÏ“ÐçßcÏ™ØõÑŽÔ—ÚfßºÑ
ÑŽà:Ò�Ø^Î
Ó Î
Ï—Ð:Ó ã“ÒçÌu×—Ñ
ÎŽÏ“Ò/Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~Òmê

/HÒfÓ�ßºÎ
ÑŽÒ�Ø8Ú~ÔmÏ^Ó ÕuÔmÑ�ÔcæmÒdÕ+Ó ã—ÒçÚ~Ù—Õ æmßºÓ Ù—ÕuÒ/Î
Ï8Ø^Î
Õ Ò�Ú�Ó Î
ÔmÏ“ÌœÚ�Ô­Õ Õ ÒdÌ ×jÔmÏ™Ø^Î
Ï—ÐFÓ Ô:ÜFÒfÌ ãFÒCØ^ÐmÒdÌœÚfßºÏ<á™Ò

Ò�Ý—ÒfÕuÓ ÒCØ)æ^Î•ßAá—Ñ
ÒfÏ™Ø:Õ�ßcÓuÎŽÔ­ÌCêUë+ã—Ò-Ñ
Î
Ü1Î
Ó•ÚdßcÌ Ò­å—÷fÒfÕuÔ1á—Ñ
ÒfÏjØ:Õ�ßºÓ Î
ÔmÌ�å^Õ ÒfÌuÙ—Ñ
Ó+Î
Ï8ß �

�

Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�Ò-Óuã™ßcÓ

Ó Î
Ð­ã•ÓuÑ
à1Î
Ï^Ó ÒfÕu×™Ô­ÑéßºÓ ÒfÌHÓ ã—Ò4Î
Ï—×—Ù—ÓHÜ1ÒfÌuã�êJö�Ó•Î
ÌœßºÑ
Ì Ô:×jÔmÌ ÌuÎ
á—Ñ
ÒçÓuÔ:ÎŽÏ^ÓuÒfÕ ×jÔmÑ•ßcÓuÒ/Ó ã“ÒçÎ
Ï—×—Ù“Ó•ð+Î
Ó ã^Ö

ÔmÙ“ÓˆÑ
Ô^ÔmÌuÎŽÏ“ÐçÌuÜ1Ô^ÔmÓuã—Ï—ÒfÌuÌ}ßºÏ™Ø:ð+Î
Ó ã“ÔmÙ—ÓJÌ Ô­ÑŽæ^Î
Ï—Ðçß4Ð­Ñ
Ômá™ßºÑ—Ì ×™ßºÕ ÌuÒ/Ì à^Ì ÓuÒfÜ Ôcâ•Ò�èmÙjßcÓ Î
Ô­Ï—ÌCêUë+ã—Ò

Ü1Ò�Ú ãjßcÏ—Î
Ì ÜDÎŽÌ+ßcÏjßcÑ
ÔmÐ­ÔmÙ—ÌJÓ Ô:Î
Ï^Ó ÒfÕu×™Ô­Ñ•ßcÓ Î
Ô­Ï1á^à1ß:è­Ù™ßmØ^Õ�ßcÓuÎéÚHÌu×—Ñ
ÎŽÏ“ÒœßcÓ+ÒdæmÒfÕuà8ÌuÒCÚ�Ô­Ï™Ø)î^Ï—ÔmÓ�ê

/HÙ—Ò)Ó ÔïÓ ã“Ò8á“Ù—Î
ÑŽÓpÖ„Î
ÏÞÌuÜ1Ô^ÔmÓuã—Ï—ÒfÌuÌCåBÓuã—Ò)Õ Òf×“Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó�ßcÓuÎ
ÔmÏPÕuÒCØ^Ù™Ú�ÒdÌ8Óuã—Ò)Ï^Ù—Ü:á™ÒdÕ/Ôcâ-Ù—Ï^Ö

î^Ï—Ôcð+Ï—ÌHâ�Ô­Õ•Ì ãjßc×jÒ:ÎŽÜF×—Õ Ôcæ­ÒfÜ1ÒdÏ•ÓJÔcâJÌ Ü1Ô^Ô­Ó ã<ÌuÙ—Õ�â„ß­Ú�ÒfÌçßºÏ™Ø9Ì Î
Ü1Î
Ñ•ßcÕ•Ø^Î���ÒfÕ ÒdÏ•ÓuÎ•ßcÑUÒCè­Ù™ßcÓuÎ
ÔmÏ—Ì

ÔmÏ Ì Ù—Õpâ„ßmÚ~ÒfÌCê ö�ÏG×™ßcÕuÓ Î•Ú�Ù—Ñ•ßcÕ�åUÌ Î
Ï™Ú�Ò)Ü)ßcÏ^à¤Ï“ÔmÓ Î
Ô­Ï—ÌçÔºâ•Ì ã™ßº×™Ò<ßºÕ Ò)Ñ
ÎŽÏ“îmÒCØïÓuÔÞÓ ã—Ò)Ø^Î
Ì Ó ÕuÎ
á—Ù^Ö

Ó Î
Ô­ÏøÔcâ/Ú�Ù—ÕuæmßcÓ Ù“Õ Ò<Î
Ó4ÎŽÌ:ÌuÒfÏ—ÌuÎŽá“ÑŽÒ)ÓuÔ¤ðJÔmÕuîøð+Î
Ó ãGß¤Ú�Ù“Õ æmßcÓuÙ—Õ ÒïÚ�ÔmÏ^Ó Î
Ï^Ù—Ô­Ù—Ì:Õ Òf×“Õ ÒfÌuÒfÏ^Ó�ßcÓuÎ
ÔmÏ

ð+Î
Ó ã—Ô­Ù—Ó+ã™ß�æ^Î
Ï—Ð:Ó ÔFÒfÏ^â�Ô­Õ�Ú�ÒAÓ ã—Î
ÌœÚ~ÔmÏ™Ø^Î
ÓuÎŽÔ­Ï)Ò�Ý—×—Ñ
ÎéÚ~ÎŽÓuÑ
à•ê �)ÔmÕuÒfÔcæmÒfÕ�å�ßcÌ•Î
Ï)Ó ã“Ò �

�

ÚfßcÌuÒmå/���uÖ

Ì Ù“Õ�â„ß­Ú�Ò)Ì ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ4ã™ß�æmÒFÒ�Ý—×—Ñ
Î•Ú�Î
Ó/×™ßcÕ�ßcÜFÒfÓ ÒfÕuÌCåJÚfßcÑ
Ñ
ÒCØïá—Ñ
ÒfÏ™Ø Õ�ßºÓ Î
ÔmÌ�åUÓ ã™ßºÓçÐ­ÔcæmÒfÕuÏøÓ ã“Ò8Ø^Òf×“Ó ã

ßcÏjØ<Ø^Î
Ì ÓuÕ Î
á—Ù—ÓuÎŽÔ­Ï)Ôcâ}Ú�Ù“Ó ÌHâ�ÔmÕHÐmÒfÏ“ÒfÕ�ßºÓ Î
Ï—Ð1Óuã—Ò4Ì Ù—Õpâ„ßmÚ�ÒAâ�ÕuÔmÜ Ó ã—Ò:Ú�ÔmÏ^ÓuÕ ÔmÑUÜFÒfÌ ã�ê �^Ù™Úuã¤Ú�Ù—ÓuÌ

ßcÕuÒ<Ú�Ñ
ÔmÌ ÒdÑŽàGÕuÒfÑ•ßcÓ Ò�ØøÓuÔÞÓ ã—Ò9ÔcæmÒfÕ�ßcÑ
Ñ•Ø^Î
Ì ÓuÕ Î
á—Ù—ÓuÎŽÔ­ÏøÔºâAÚ~Ù—Õ æmßºÓ Ù—ÕuÒ¤ßcÏ™Ø Óuã—ÒfÕ Ò~â�ÔmÕuÒ<ÐmÎ
æmÒ)ã—Ô­×™Ò

Ó ãjßcÓ-ÔmÏ—Ò:ÜFÎ
Ðmã^Ó•Ú�ÔmÏ^ÓuÕ ÔmÑJÚ�Ù—Õ æmßºÓ Ù—ÕuÒ1Î
ÏïÌ ÔmÜFÒçØ^ÒfÓ�ßcÎ
Ñ�ê�*�ßcÌuÓ/á—Ù—Ó-Ï—Ô­Ó/Ñ
ÒCßcÌuÓCå�ÌuÙ—Õ�â�ßmÚ�ÒFÌ ×—Ñ
Î
Ï—ÒfÌ

ßcÕuÒ)Ù—Ì Ò�â�Ù—Ñ•ÓuÔ¤ÌuÜ1Ô^ÔmÓuãäßcÏjØÞá—Ñ
ÒfÏ™Ø Óuã—Ò)á™Ô­Ù—Ï™Ø—ßºÕ àøÕuÒf×—ÕuÒfÌ ÒfÏ^Ó�ßcÓ Î
Ô­ÏPÔcâ/ßïÌ ÔmÑ
Î•ØÞÜFÔ—Ø^ÒfÑ �„Úcê â�ê

ã^Ó Óu×FE����cð+ð+ð/êƒÚ�Ì�ê ×—Ù—Õ�Ø”Ù—Òmê ÒCØ^Ù��º×™ÒdÔm×—Ñ
Ò��uò�ÔmÕuÐ��fê
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P710[j]   := 1 over    2
P400[] 1
P310[j] 1
P310[j+1] 0
P220[j-1] 0
P220[j] 0
P220[j+1] 0
P130[j] 0
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P701[j]   := 1 over    4

P400[] 2
P310[j] 1
P310[j+1] 1
P220[j-1] 0
P220[j] 0
P220[j+1] 0
P130[j] 0
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P620[j]   := 1 over    14

P400[] 3
P310[j] 8
P310[j+1] 0
P220[j-1] 0
P220[j] 3
P220[j+1] 0
P130[j] 0
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P602[j]   := 1 over    112*c

P400[] -4*c-8*c^3+32*c^2+12
P310[j] 56*c-36*c^2+8*c^3
P310[j+1] -8*c^2-12+48*c
P220[j-1] -3
P220[j] 6*c+12*c^2
P220[j+1] 3+6*c
P130[j] 0
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P611[j,1]   := 1 over    112*c

P400[] -4*c-8*c^3+32*c^2+12
P310[j] 72*c-36*c^2+8*c^3
P310[j+1] -8*c^2-12+32*c
P220[j-1] -3
P220[j] 12*c+12*c^2
P220[j+1] 3
P130[j] 0
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P611[j-1,2]   := 1 over    112*c

P400[] 84*c+8*c^3-48*c^2-12
P310[j] 48*c+28*c^2-8*c^3
P310[j+1] 8*c^2+12-32*c
P220[j-1] 3
P220[j] 12*c+12*c^2
P220[j+1] -3
P130[j] 0
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@

P521[j,1]   := 1 over    168
P400[] -18+45*c-5*c^2
P310[j] -52*c+84+5*c^2
P310[j+1] 42-5*c
P220[j-1] 0
P220[j] 6*c+54
P220[j+1] 0
P130[j] 6*c+6
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P521[j-1,2]   := 1 over    168

P400[] 66-49*c+5*c^2
P310[j] 84+32*c-5*c^2
P310[j+1] 5*c-42
P220[j-1] 0
P220[j] 6*c+54
P220[j+1] 0
P130[j] 6*c+6
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P3bs[j]   := 1 over    336*c

P400[] 228*c-175*c^2+105*c^3-16*c^4-36
P310[j] 72+16*c^4-342*c-105*c^3+175*c^2
P310[j+1] 0
P220[j-1] 0
P220[j] -36-6*c^2+108*c
P220[j+1] 0
P130[j] 6*c+6*c^2
P130[j+1] 0
P3bs[] 0

@
P512[j,1]   := 1 over    336*c

P400[] -105*c^3+171*c^2-180*c+16*c^4+36
P310[j] -36+276*c+55*c^3-121*c^2-8*c^4
P310[j+1] -8*c^4+50*c^3+234*c-36-74*c^2
P220[j-1] 0
P220[j] 18+12*c^2+27*c
P220[j+1] 18+6*c^2-27*c
P130[j] 6*c+6*c^2
P130[j+1] 0
P3bs[] 336*c

@
P512[j-1,2]   := 1 over    336*c

P400[] -36+16*c^5+360*c-445*c^2+143*c^3-100*c^4
P310[j] 347*c^2-16*c^5+92*c^4-93*c^3-36+204*c
P310[j+1] 8*c^4-234*c+74*c^2+36-50*c^3
P220[j-1] 18+6*c^2-27*c
P220[j] 18+12*c^2+27*c
P220[j+1] 0
P130[j] 6*c+6*c^2
P130[j+1] 0
P3bs[] 336*c

@
P503[j]   := 1 over    672*c

P400[] 72+342*c^2-210*c^3+32*c^4-360*c
P310[j] -72-195*c^2+510*c+105*c^3-16*c^4
P310[j+1] -72-195*c^2+510*c+105*c^3-16*c^4
P220[j-1] 0
P220[j] 36+18*c^2
P220[j+1] 36+18*c^2
P130[j] 6*c+6*c^2
P130[j+1] 6*c+6*c^2
P3bs[] 672*c

@
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P170[j]   := 1 over    8
P220[j+0] 1
P220[j+1] 0
P220[j+2] -1
P220[j+3] 0
P040[] 8
P310[j+0] 0
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P071[j]   := 1 over    16

P220[j+0] 1
P220[j+1] 1
P220[j+2] -1
P220[j+3] -1
P040[] 16
P310[j+0] 0
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P260[j]   := 1 over    14

P220[j+0] 5
P220[j+1] 0
P220[j+2] -2
P220[j+3] 0
P040[] 11
P310[j+0] 0
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P062[j]   := 1 over    112

P220[j+0] 17
P220[j+1] 17
P220[j+2] -11
P220[j+3] -11
P040[] 100
P310[j+0] 0
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P161[j-1,2]   := 1 over    112

P220[j+0] 27
P220[j+1] -7
P220[j+2] -15
P220[j+3] 7
P040[] 100
P310[j+0] 0
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P161[j,1]   := 1 over    112

P220[j+0] 27
P220[j+1] 7
P220[j+2] -15
P220[j+3] -7
P040[] 100
P310[j+0] 0
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@

P350[j]   := 1 over    28
P220[j] 15
P220[j+1] 0
P220[j+2] -3
P220[j+3] 0
P040[] 14
P310[j] 2
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P251[j-1,2]   := 1 over    8064

P220[j+0] 3*c[1]-3*c[3]+6*c[3]^2-24*c[0]-6*c[1]^2+3600
P220[j+1] -17*c[0]-2*c[2]^2-4*c[1]+c[2]-4*c[3]-504+34*c[0]^2
P220[j+2] -3*c[1]+3*c[3]-6*c[3]^2+24*c[0]-1008+6*c[1]^2
P220[j+3] 17*c[0]-c[2]+2*c[2]^2+4*c[1]+4*c[3]+504-34*c[0]^2
P040[] 5184
P310[j+0] 288
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P251[j,1]   := 1 over    8064

P220[j+0] -3*c[1]+3*c[3]-6*c[3]^2-24*c[0]+6*c[1]^2+3600
P220[j+1] 17*c[0]-c[2]+2*c[2]^2+4*c[1]+4*c[3]+504-34*c[0]^2
P220[j+2] 3*c[1]-3*c[3]+6*c[3]^2+24*c[0]-1008-6*c[1]^2
P220[j+3] -17*c[0]-2*c[2]^2-4*c[1]+c[2]-4*c[3]-504+34*c[0]^2
P040[] 5184
P310[j+0] 288
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P152[j-1,2]   := 1 over    8064

P220[j+0] -5*c[3]-c[2]+10*c[3]^2-7*c[0]-2*c[1]^2+2718+c[1]
P220[j+1] -846-c[1]-5*c[0]-7*c[3]+c[2]-2*c[2]^2+10*c[0]^2
P220[j+2] -1098+5*c[3]-10*c[3]^2-c[1]+7*c[0]+c[2]+2*c[1]^2
P220[j+3] c[1]+5*c[0]-c[2]+1170+7*c[3]-10*c[0]^2+2*c[2]^2
P040[] 5976
P310[j+0] 144
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P152[j,1]   := 1 over    8064

P220[j+0] -5*c[1]+c[3]-2*c[3]^2-7*c[0]-c[2]+10*c[1]^2+2718
P220[j+1] 5*c[0]+2*c[2]^2+7*c[1]-c[2]+c[3]+1170-10*c[0]^2
P220[j+2] 5*c[1]-c[3]+2*c[3]^2+7*c[0]+c[2]-1098-10*c[1]^2
P220[j+3] -5*c[0]+c[2]-2*c[2]^2-7*c[1]-c[3]-846+10*c[0]^2
P040[] 5976
P310[j+0] 144
P310[j+1] 0
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
P053[j]   := 1 over    224

P220[j+0] 54
P220[j+1] 54
P220[j+2] -27
P220[j+3] -27
P040[] 166
P310[j+0] 2
P310[j+1] 2
P310[j+2] 0
P310[j+3] 0

@
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P530[]   := 1 over    14
P400[]   1
P310[]   6
P220[]   6
P130[]   1
P040[]   0

@
P440[]   := 1 over    70

P400[]   1
P310[]   16
P220[]   36
P130[]   16
P040[]   1

@
P350[]   := 1 over    14

P400[]   0
P310[]   1
P220[]   6
P130[]   6
P040[]   1

@
P341[j]   := 1 over    280

P800[j]   -15
P710[j]   64
P620[j]   -84
P440[j]   70
P260[j]   -84
P170[j]   64
P080[j]   -15
P701[j]   24
P611[j]   -112
P521[j]   168
P251[j]   336
P161[j]   -168
P071[j]   32

@
P431[j]   := 1 over    280

P800[j]   -15
P710[j]   64
P620[j]   -84
P440[j]   70
P260[j]   -84
P170[j]   64
P080[j]   -15
P701[j]   32
P611[j]   -168
P521[j]   336
P251[j]   168
P161[j]   -112
P071[j]   24

@

P422[j]   := 1 over    1680
P800[j]   219*c-96*c^2-165
P710[j]   864-1040*c+448*c^2
P620[j]   -1764-672*c^2+1596*c
P440[j]   -630-630*c
P260[j]   -84-84*c
P170[j]   144*c+144
P080[j]   -45*c-45
P701[j]   192-192*c+96*c^2
P611[j]   896*c-448*c^2-1008
P521[j]   3696+672*c^2-1344*c
P251[j]   1008+1008*c
P161[j]   -672-672*c
P071[j]   144*c+144
Remainder   K422

@
P332[j]   := 1 over    2240

P800[j]   -27*c-240+18*c^2
P710[j]   144*c-96*c^2+1024
P620[j]   -1344-252*c+168*c^2
P440[j]   -1120-420*c^2+630*c
P260[j]   -1344-364*c-56*c^2
P170[j]   -16*c+1024+96*c^2
P080[j]   -30*c^2-240+45*c
P701[j]   448
P611[j]   -2240
P521[j]   4032
P251[j]   672*c^2+4032-1008*c
P161[j]   -2240+1120*c-448*c^2
P071[j]   -272*c+96*c^2+448
Remainder   K332

@
P242[j]   := 1 over    1680

P800[j]   -45
P710[j]   144
P620[j]   -84
P440[j]   -630
P260[j]   -224*c^2-1764+224*c
P170[j]   -144*c+64*c^2+864
P080[j]   -165
P701[j]   144
P611[j]   -672
P521[j]   1008
P251[j]   3696
P161[j]   -1008+224*c^2-224*c
P071[j]   144*c+192-64*c^2
Remainder   K242

@
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P132[j]   := 1 over    8640
P800[j]   1086*c^2-2379*c
P710[j]   11408*c-5152*c^2-1792
P620[j]   7896*c^2-17724*c+8736
P440[j]   -2940*c^2+10710*c
P260[j]   -2604*c+672+504*c^2
P170[j]   3680+416*c^2-976*c
P080[j]   -1728+765*c-210*c^2
P701[j]   1792+1920*c-960*c^2
P611[j]   -6944+4480*c^2-8960*c
P521[j]   -8736+13440*c-6720*c^2
P251[j]   -672+4704*c^2-17136*c
P161[j]   -17024-4032*c^2+15456*c
P071[j]   928*c^2-3920*c+6688
P602[j]   -1792
P512[j]   8736
P152[j]   24864
P062[j]   -7840
Remainder   -35/18*K422-7/9*K242+49/27*K332

@
P222[j]   := 1 over    2160

P800[j]   411*c-174*c^2-270
P710[j]   800*c^2-1936*c+1760
P620[j]   -3864-1176*c^2+2940*c
P440[j]   -3780-420*c^2-630*c
P260[j]   -3864-84*c-504*c^2
P170[j]   -16*c+1760+224*c^2
P080[j]   -270-45*c-30*c^2
P701[j]   -384*c-32+192*c^2
P611[j]   -896*c^2-1568+1792*c
P521[j]   -2688*c+9408+1344*c^2
P251[j]   9408+672*c^2+1008*c
P161[j]   -1568-672*c
P071[j]   304*c-32-32*c^2
P602[j]   896
P512[j]   -3360
P152[j]   -3360
P062[j]   896
Remainder   14/9*K422+14/9*K242+28/27*K332

@
P312[j]   := 1 over    8640

P800[j]   510*c^2-1065*c-1728
P710[j]   5168*c-2464*c^2+3680
P620[j]   3864*c^2-8148*c+672
P440[j]   -2940*c^2+6930*c
P260[j]   -4452*c+8736+1848*c^2
P170[j]   -1792+32*c^2+752*c
P080[j]   495*c-210*c^2
P701[j]   6688+768*c-384*c^2
P611[j]   -17024+1792*c^2-3584*c
P521[j]   -672+5376*c-2688*c^2
P251[j]   -8736+4704*c^2-11088*c
P161[j]   -6944-5376*c^2+12768*c
P071[j]   1312*c^2-3920*c+1792
P602[j]   -7840
P512[j]   24864
P152[j]   8736
P062[j]   -1792
Remainder   -7/9*K422-35/18*K242+49/27*K332

@
P051[j]   := 1 over    3

P800[j]   0
P710[j]   0
P620[j]   0
P440[j]   0
P260[j]   0
P170[j]   0
P080[j]   -1
P701[j]   0
P611[j]   0
P521[j]   0
P251[j]   0
P161[j]   0
P071[j]   4

@

P141[j]   := 1 over    3
P800[j]   0
P710[j]   0
P620[j]   0
P440[j]   0
P260[j]   0
P170[j]   0
P080[j]   -1
P701[j]   0
P611[j]   0
P521[j]   0
P251[j]   0
P161[j]   0
P071[j]   4

@
P231[j]   := 1 over    15

P800[j]   0
P710[j]   0
P620[j]   0
P440[j]   0
P260[j]   -14
P170[j]   12
P080[j]   -3
P701[j]   0
P611[j]   0
P521[j]   0
P251[j]   42
P161[j]   -28
P071[j]   6

@
P321[j]   := 1 over    15

P800[j]   -3
P710[j]   12
P620[j]   -14
P440[j]   0
P260[j]   0
P170[j]   0
P080[j]   0
P701[j]   6
P611[j]   -28
P521[j]   42
P251[j]   0
P161[j]   0
P071[j]   0

@
P411[j]   := 1 over    15

P800[j]   3
P710[j]   -8
P620[j]   0
P440[j]   0
P260[j]   0
P170[j]   0
P080[j]   0
P701[j]   -8
P611[j]   28
P521[j]   0
P251[j]   0
P161[j]   0
P071[j]   0

@
P501[j]   := 1 over    3

P800[j]   -1
P710[j]   0
P620[j]   0
P440[j]   0
P260[j]   0
P170[j]   0
P080[j]   0
P701[j]   4
P611[j]   0
P521[j]   0
P251[j]   0
P161[j]   0
P071[j]   0

@
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#
# MAPLE file: bb1mult
# runs under: Maple V Release 2
# author: J"org Peters, jorg@cs.purdue.edu
# date:   Jan 1994
#
# multiply two univariate polynomials in BB-form
#
#-----------------------------------------------------------------

bb1mult := proc(b1, d1, b2, d2)

# bi: array(0..di)
# di : degree of bi
#-----------------------------------------------------------------

local ii,i1,i2, dgout,out:
if nargs <> 4 then 

ERROR(`wrong number of arguments`): fi:

dgout := d1 + d2:
out := array(0..dgout):

for ii from 0 to dgout do
out[ii] := 0;

od:
for i1 from 0 to d1 do

for i2 from 0 to d2 do
mult := binomial(d1,i1)*binomial(d2,i2)/binomial(d1+d2,i1+i2);
out[i1+i2] := out[i1+i2] + mult* b1[i1] * b2[i2]:

od:od:
out;
end:
#-----------------------------------------------------------------

#
# MAPLE file: chk
# runs under: Maple V Release 2
# author: J"org Peters, jorg@cs.purdue.edu
# date:   Jan 1994
#-------------------------------------------------------------
#
# check C1 and C2 conditions between the patches 
#  p  and  q  and  across the splitting edges in the 
# neighborhood of M and P
# (between p and r, respectively p and s)
#
#
#      s  /             \  r
#        /       p       \
#       M-----------------P
#        \       q       /
#         \             /
#

d := 8: # degree of the patches

# read the coefficients relevant for the C1 and C2 conditions
# the coefficients are expressed in terms of 14 variables:
# coefficients determining the 
# p[4,0,0], --- position of P
# p[3,1,0], p710p, --- tangent plane at P
# p220m, p[2,2,0], p220p, --- curvature at P
# p[0,4,0], --- position of M
# P220[1],P220[2], P220[3] together with p[2,2,0]
# --- curvature and tangent at M
# base3, --- nullspace of 3rd layer at P
# K242,K332,K422 --- nullspace of the 3 C2 
# constraints not associated
# with the 3 disks at P and M
#

read PMlayer0:
p[1,3,0] := p[0,4,0] + (p[2,2,0]-P220[2])/4:
read atP:
read atM:
read PMlayer12:
read bb1mult:

# Dip contains the coefficients of (1/d)D_i p 
D1p := array(0..d-1):
D2p := array(0..d-1):
D2q := array(0..d-1):
for i from 0 to d-1 do

D1p[i] := simplify(p[i+1,d-i-1,0]-p[i,d-i,0]);
D2p[i] := simplify(p[i,d-i-1,1]-p[i,d-i,0]);
D2q[i] := simplify(q[i,d-i-1,1]-q[i,d-i,0]);
D2[i] := simplify(D2p[i]-D2q[i]);

od:

# Dijp contains the coefficients of  (1/(d*(d-1))) D_iD_j p 
D12  := array(0..d-2):
D22  := array(0..d-2):
for i from 0 to d-2 do

D12p := p[i+1,d-i-2,1]-p[i+1,d-i-1,0]
-p[i,d-i-1,1]+p[i,d-i,0];

D22p := p[i,d-i-2,2]-2*p[i,d-i-1,1]+p[i,d-i,0];
D12q := q[i+1,d-i-2,1]-q[i+1,d-i-1,0]

-q[i,d-i-1,1]+q[i,d-i,0];
D22q := q[i,d-i-2,2]-2*q[i,d-i-1,1]+q[i,d-i,0];
D22[i] := simplify(D22p-D22q);
D12[i] := simplify(D12p-D12q);

od:

# derivatives of the connecting map f and the degree raising polynomial
D2f1 := array(0..2):
D2f1[0] := 1: D2f1[1] := 1: D2f1[2] := 1-c:
D22f1 := array(0..1):
D22f1[0] := 0: D22f1[1] := c*(1-2*c):
rais := array(0..2):
rais[0] := 1: rais[1] := 1: rais[2] := 1:

# D2p=D2q across the splitting edges
`error in C1 conditions across splitting edges in the 3 disk at P and M`;
c1PS := array(0..2):
c1MS := array(0..2):
for i from 0 to 2 do

ii := d-1-i:
c1PS[i] := simplify(p[ii,0,1+i]-p[ii,1,i]

-(r[ii,1,i]-r[ii,0,1+i])):
c1MS[i] := simplify(p[0,ii,1+i]-p[1,ii,i]

-(s[1,ii,i]-s[0,ii,1+i])):
od:
print(c1PS,c1MS);

# D22p=D22q across the splitting edges
`error in C2 conditions across splitting edges in the 3 disk at P and M`;
c2PS := array(0..1):
c2MS := array(0..1):
for i from 0 to 1 do

ii := d-2-i:
c2PS[i] := simplify(p[ii,0,2+i]-2*p[ii,1,1+i]+p[ii,2,i]

-(r[ii,0,2+i]-2*r[ii,1,1+i]+r[ii,2,i])):
c2MS[i] := simplify(p[0,ii,2+i]-2*p[1,ii,1+i]+p[2,ii,i]

-(s[0,ii,2+i]-2*s[1,ii,1+i]+s[2,ii,i])):
od:
print(c2PS,c2MS);

# D2p+D2q= D2f1*D1p across the edge PM
`error in C1 conditions across the edge P M`;
u := bb1mult(D1p,d-1,D2f1,2):
v := bb1mult(D2p,d-1,rais,2):
w := bb1mult(D2q,d-1,rais,2):
c1err := array(0..d+1):
for j from 0 to d+1 do

c1err[j] := simplify(u[j]-(v[j]+w[j])):
od:
print(c1err);

# D22p-D2f1*D12p+D22f1*D2p = D22q-D2f1*D12q+D22f1*D2q across the edge PM
`error in C2 conditions across the edge P M`;
uv := bb1mult(D12,d-2,D2f1,2):
vv := bb1mult(D22,d-2,rais,2):
vw := bb1mult(D2,d-1,D22f1,1):
c2err := array(0..d):
for j from 0 to d do

c2err[j] := simplify(vv[j]-uv[j]+vw[j]/(d-1)):
od:
print(c2err);
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