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vectors u and v are same, and

Points P and Q are different, 

is the angle between vector v and t

å3ª�Á�½/¬�_p³ä:©ãª�µ�ÁU¬¸µ�¶(±UÂ5·7±³ª�²?°�´x×�ÏS¯®¯°�±�¬�´;µ�²�¾EµU²�Á³»�x´
´v·�µU®x³×?Ð�¼/ª�®¸¼�®PµU²�Ó7;¾/x´v®¯¬�ª�Ó7P¾�½/´vª�²�Á ®x±?±U¬¸¾/ª�²�µ8°�x´Xª�²dµã®x±?±U¬¸¾/ª~Ô²�µ8°� ´Ã¿�´Ã°�x¶�Ê�Ùn¼� ±³²/»~¿E®¸¼�µ8¬¸µ�®¯°�¯¬�ª�´Ã°�ª�®Í°�¼�µU°;¾�ª�´Ã°�ª�²/Á³½/ª�´v¼/x´;±³²�·7±³ª�²?°:Âè¬�±³¶ µ�²/±�°�¼/¯¬Xª�´�ª�°�´:·7±³´vª~°�ª�±³²VÊ9y�ÏSx®¯°�±U¬P×?ª�²�®x±³²?°v¬¸µU´Ã°P×?¼�µU´Ó7±�°�¼¹¶dµ�Á�²�ª~°�½�¾�nµU²�¾¹¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²KÓ�½/°j²�±;À�ý�P¾ ·7±³´vª~°�ª�±³²�ª�²b´v·�µ�®¯³Ê
yà²�µU²�Á³»�ãÓ7\°�Ðn¯x²�°�Ðn±bÏSx®¯°�±U¬�´X¬�x·�¬�x´vx²?°�´X°�¼�à¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²E¾�xÏBª~ÔµU°�ª�±�²YÂè¬�±�¶�±³²/«ÏS¯®¯°�±�¬n°�±Í°�¼�à±�°�¼/¯¬PÊ+*«¯¬��×/Ó?¿dµU²�Á�»�àÐn«¶�xµ�²°�¼��´v¶dµ�»�»�¯¬�±�²��Ó7¯°�ÐXxx²�°�ÐX±ÒÏ³x®¯°�±�¬�´x×�»�ª�ÑS�,
ª�²]¾/ª�µ�ÁU¬¸µ�¶ p�ÊÆ�²
°�¼/ª�´à·�µU·7¯¬P×7Ðnb¾/x²/±�°�¹·7±³ª�²?°�´ãÓ?¿�®PµU·�ª~°¸µ�»�ª�éxP¾!»�¯°v°�¯¬�´x×V´v½�®¸¼µ�´�Î3×�µU²�¾�¾/x²/±�°�«Ï³x®¯°�±�¬�´nµ�´k»�±PÐn¯¬�®PµU´vã»�¯°v°�¯¬�´nÐ�ª~°�¼Yµ�²YµU¬v¬�±PÐµ�Ó7±8ÏS�×�´v½/®\¼Eµ�´.-/ Êå�±�¬«´vª�¶�·/»�ª�®¯ª�°Ë¿�ÐnÍÐ�ª�»�»:½/´v¹°�¼/bÖnµU¬v°�x´vª�µ�²Ò®x±?±�¬¸¾�ª�²�µU°�b´Ã¿�´ÃÔ°�x¶ °�±]¬�x·/¬�¯´vx²?°
·7±³ª�²?°�´!µ�²�¾çÏSx®\°�±�¬�´
ª�²ç°�¼/ª�´E·�µ�·7\¬PÊ Ùn¼�ÖnµU¬v°�¯´vªºµU²�®¯±?±�¬¸¾/ª�²�µU°��´Ã¿/´Ã°�¯¶ ª�²�áU© ª�´bµ
¬�ª�Á�¼B°vÔ§¼�µ�²�¾�P¾Ò¬�x®\°vÔµ�²/Á³½/»ºµ8¬ ®x±?±U¬¸¾/ª�²�µ8°�K´Ã¿�´Ã°�x¶�×�Ð�ª~°�¼
°�¼/¬�xbµUý�x´;ýM×�¿
µU²�¾
éb·7\¬vÔ·7x²�¾/ª�®x½�»�µ8¬¹°�±EPµ�®¸¼Ø±U°�¼�¯¬bµ�²�¾Òª�²?°�¯¬�´vx®¯°�ª�²/Á!µU° °�¼��±U¬�ª�Á³ª�²�Ê y·7±³ª�²?°kÎ�ª�²d´v·�µU®x«ª�´X¬�x·�¬�x´vx²?°�P¾�µ�´kµU²d±�¬¸¾/\¬�P¾d°v¬�ª�·/»�¹Ä10jÝ327Ý	4?È\×Ð�¼�\¬�XýM×U¿¹µU²�¾Íénµ8¬�X¬�x®¯°¸µU²�Á³½/»�µU¬5®x±�¶�·7±³²�¯²B°�´�±�Â�Î#±�²¹°�¼/�ýM×8¿µ�²�¾�éãµUý�x´à×?¬�x´v·7x®¯°�ª�ÏSx»~¿?Ê9iV¯° -576/Ý -578¹µU²�¾ -5+9;¬�x·/¬�x´v¯²B°X°�¼/¬�x½�²/ª~°�ÏSx®\°�±�¬�´bÐ�¼/ª�®\¼]µU¬��°�¼��Ó�µU´vª�´KÏSx®¯°�±U¬�´�±�Â;°�¼�d®x±?±U¬¸¾/ª�²�µ8°�´Ã¿�´Ã°�x¶�Ê y�ÏSx®\°�±�¬:-/ ®Pµ�²!Ó7�¾�¯À�²/P¾
µ�´Íµ�»�ª�²�Pµ8¬Í®x±³¶bÓ�ª�²�µ8°�ª�±³²±�Â=°�¼/x´vÍÓ�µU´vª�´;ÏSx®\°�±�¬�´;ª�²Y°�¼�ãÂ�±U¬�¶ ±�Â�ä;-/�<>= -5 6@?BA -5 8C?ED -5 9 ×Ð�¼�\¬�Íµ�×�ÓEµ�²�¾Y®ÍµU¬� ´v±�¶�ã²B½�¶bÓ7¯¬�´xÊ

ó«·7¯¬¸µU²�¾/´ óãÎ5´ ©ã¯À�²�ª~°�ª�±³²
Î3±³ª�²?°8ÄR´¸È Ô -Û�F <HGJILKM< Ä10�N I 0)OSÈ -5 6P? Ä12QN I

2&OSÈ -5 8C? ÄR4SN I 4TO³È -5 9
? -= ? -A < Ä10�U ? 0WV¸È -576 ? Ä12XU ? 2QV¸È -5+8 ?

ÄR4 U@? 4#V¸È -5 9
Ô -=YI -A < Ä10�U I 0WV¸È -576 ? Ä12XU I 2QV¸È -5+8 ?ÄR4SU I 4#V¸È -579

Z:x®¯°�±�¬8ÄR´¸È [ -= [ -A <]\ =^\_\ A \ Da`Qb , < 0�UX0�V ? 2XUX2QV ? 4SUQ4#V
c -= c -A <d\ =^\_\ A \ bSeRf ÄR,SÈg-h ×nÐ�¼�\¬�>-h ª�´�µ½�²/ª~°�ÏSx®¯°�±U¬P×�·7¯¬�·7¯²�¾/ª�®x½/»�µU¬�°�±i-= µ�²�¾ -A´v®Pµ�»� jE-=d< j:0�U -5+6 ? j�2QU -5+8 ? j4SU -5+9S×Ð�¼�\¬� ¶(ª�´;µK²B½/¶KÓ7¯¬Î3±³ª�²?°P× ? k <>K ? -=;< k Ä10 O ? 0�U?Ýl2 O ? 2QU/Ý34 O ? 4#U³ÈZ:x®¯°�±�¬ µÍ·7±³ª�²?°�µxÐkµx¿�Âè¬�±�¶(Î.Ð�ª�°�¼Y¾/ª�´Ã°¸µU²�®x \ -=^\µ�»�±�²�Á�°�¼�ã¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²
±UÂ@-=

Ù3µUÓ�»�.p³äXó«·7¯¬¸µ8°�ª�±�²�´�±³²EÏSx®¯°�±U¬�´àµU²�¾�·7±³ª�²?°�´

Ù3µ�Ó/»� p¹´v½�¶�¶dµ8¬�ª�é¯x´;¬�¯·/¬�x´vx²?°¸µ8°�ª�Ï³¹±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²�´ã±�²
·7±³ª�²?°�´µ�²�¾�ÏSx®¯°�±U¬�´xÊ]*«\¬� K Ä10 O Ý32 O Ýl4 O È�µU²�¾ G Ä10 N Ý32 N Ý34 N È�µ8¬�!°ËÐn±·7±³ª�²?°�´x×+,Eª�´ °�¼�dµU²�Á�»�dÓ7¯°ËÐnx¯².ÏSx®¯°�±U¬�´:-= µU²�¾ -A ×3Ð�¼�\¬�m-=n<
0�U -5+6 ? 2XU -578 ? 4SU -5+9Øµ�²�¾ -A < 0WV -576 ? 2oV -578 ? 4#V -5+9SÊ {.®PµU²`´vxØ°�¼�µU°
´v½/Ó/°v¬¸µU®¯°�ª�±³²`±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²jÄ�Ô�ÈEª�´!µ�·�·/»�ª�x¾�°�±É·7±�ª�²B°



·�µ�ª~¬�´x×7¬�x´v½/»�°�ª�²/Á�ª�²!µ�ÏS¯®¯°�±�¬PÊ;Ùn¼/¹±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²�´ã±UÂXµ�¾�¾�ª�°�ª�±�²jÄ ? È\×´v½/Ó/°v¬¸µU®¯°�ª�±³²jÄ�Ô�È\×b´v®Pµ�»�]¶K½/»�°�ª�·/»�ª�®Pµ8°�ª�±³²�×K¾/±U°Ø·�¬�±B¾/½/®¯°8Ä�[ È\×bµ�²�¾®\¬�±³´v´3·�¬�±B¾/½�®\°8Ä c ÈMµ8¬�:µ8Ï�µ�ª�»�µ�Ó/»��Ó7¯°ËÐnx¯²¹Ï³x®¯°�±�¬�±³·7\¬¸µ�²�¾�´xÊ=Ùn¼/¾�¯À�²/ª~°�ª�±�²�´�µU¬�:Á³ª�ÏSx² ª�²ã°�¯¬�¶�´V±�Â?°�¼/5®x±³¶�·7±�²�x²?°�´Vª�²ã°�¼/:ÖnµU¬v°�¯Ô´vª�µU² ®x±?±�¬¸¾�ª�²�µU°�Ø´Ã¿/´Ã°�¯¶�Ê Ùn¼/¯¬�.ª�´
±³²/»�¿�±�²�Ø±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²jÄ ? ÈµPÏ�µ�ª�»�µ�Ó/»�KÓ7¯°�ÐXxx²#µ�·7±³ª�²?° µ�²�¾!µ�ÏS¯®¯°�±�¬àÐ�¼�ª�®\¼#µU®¯°�½�µU»�»~¿!·�¬�±�Ô¾�½�®x¯´ãµ�²/±�°�¼/¯¬ã·7±�ª�²?°PÊ«Ùn¼�bµ�´v´v±?®xª�µ8°�ª�ÏBª~°�¿?×V®x±�¶�¶K½�°¸µU°�ª�ÏBª�°Ë¿Yµ�²�¾¾�ª�´Ã°v¬�ª�Ó/½/°�ª�±³²#·/¬�±�·7¯¬v°�ª�x´ã±UÂX°�¼�¯´vb±�·7¯¬¸µU°�±U¬�´ãÐ�ª�»�»5Ó7K\ý�µU¶�ª�²�P¾ª�²`°�¼/ØÂ�½�°�½/¬�.ÐX±�¬�Ñ�°�±PÐkµU¬¸¾�´Òª�²?°�xÁU¬¸µU°�ª�²�Á�Ï³x®¯°�±�¬#±�Ó�Õ�x®¯°�´#ª�²Ì?½/¯¬v¿�»ºµU²�Á�½�µ�Á�x´xÊ
��� � �kû~¥ � ¨P¤¸û ø ÷ ¦ ÷ ù � ¥Ëû �S÷ ¤�¦�¤¸û ø ÷
©«ª�¬�¯®¯°�ª�±³².ª�´Í¾/\À�²�x¾#µU´¹µY½�²/ª~° ÏSx®¯°�±U¬P×jªRÊ ³Ê�×=µ�ÏSx®¯°�±U¬ãÐ�ª~°�¼Øª~°�´¶dµUÁ³²/ª�°�½�¾/�xÌB½�µ�»k°�± p�Ê�Ù3µ�Ó/»� rÒ¾/¯À�²�x´�°�¼/�±³·7¯¬¸µ8°�ª�±³²�´�±³²¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´xÊ
ó«·7\¬¸µU°�ª�±³²/´ ©ã¯À�²�ª~°�ª�±³²
®¯±³¶�·7±³´vª~°�ª�±³² -� p ? -� r < �� Ü�� �� Þ� �� Ü�� �� Þ �¾�xÏBª�µU°�ª�±³² Da`Qb , < -� Ü�[ -� Þ
¬�¯ÏS¯¬�´v Ä I p8È c -� p
Ó7\°�Ðn¯x² Ü -� Ó7\°�Ðn¯x² -� Ü µU²�¾ -� Þ ª~Â�� D�Ü
	 u�Ý DxÞ�	 uã´xÊ °PÊ

-� < DUÜ -� Ü7? DxÞ -� ÞµU¶�±³²/Á -� µU¶�±³²�Á -� Üx× -� Þdµ�²�¾ -�� ª�Â�� D Ü 	 u�Ý D Þ 	
u�Ý D � 	 uK´xÊ °PÊ -� < D Ü -� Ü ? D Þ -� Þ ?ED � -��

Ù3µUÓ�»��rBä�ó«·7¯¬¸µ8°�ª�±�²�´;±�Â=©«ª�¬�¯®¯°�ª�±³²

Ùn¼� ±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²�´;±³²�¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´à®PµU²EÓ7 ®x»�µU´v´vª�À�P¾Eª�²?°�±K°�¼/¬�¯®xµU°�xÁ�±�¬�ª�x´xÊ`Ùn¼�EÀ/¬�´Ã°d®PµU°�xÁ�±�¬v¿�ª�´d°�¼/�±³·7\¬¸µU°�ª�±³²/´d°�¼�µU°d·�¬�±�Ô¾�½�®xE²�¯Ð ¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´xÊ��:ÿ�����ÿ����Nh��Hÿ�j�µ�²�¾ �������������dµU¬��±�·7¯¬¸µUÔ°�ª�±�²�´Kª�².°�¼/ª�´¹®Pµ8°�xÁ³±U¬v¿?Ê#Ùn¼����ÿ�����ÿ����Nh��Rÿ�j#±³·7¯¬¸µ8°�ª�±�²�ª�´bµ�®\°�½/ÔµU»�»�¿�µ�®¸¼�ª�xÏSx¾EÓ?¿ ������h§ÿ������������Nh��Rÿ�j�×VµU²�¾Y°�¼/«¬�x´v½�»~°�ª�²�Á�Ï³x®¯°�±�¬;ª�´´v®xµ�»�P¾�¾/±PÐ�²�ÓB¿�ª~°�´d¶dµ�Á�²�ª~°�½�¾�Y°�±.Ó7�µØ½�²/ª�°dÏ³x®¯°�±�¬P×XÐ�¼�ª�®\¼¬�¯·/¬�x´vx²?°�´�°�¼/.²�¯Ð ¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²VÊ Ùn¼� �L������� �$�
±³·7\¬¸µU°�±�¬#·�¬�±�Ô¾�½�®x¯´K°�¼�Y±³·�·7±�´vª~°�
¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�ÏS¯®¯°�±�¬PÊ]Ùn¼/�´vx®x±�²�¾�®PµU°�xÁ�±�¬v¿ª�´X°�±Í®PµU»�®x½�»�µU°�;°�¼�à¾/xÏBª�µU°�ª�±�²�Ó7\°�Ðn¯x²�°�ÐX±K¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´xÊ�ó«·7\¬¸µUÔ°�±U¬!� ���"�#��h��Hÿ�j�®PµU»�®¯½�»�µU°�x´�°�¼�à®x±³´vª�²/ ±�Â3°�¼/ µ�²/Á³»�ãÓ7¯°ËÐnxx²�°�ÐX±¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´x×;µ�²�¾]¼�x²/®x�Á�ª�Ï³x´�°�¼�
¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�¾�xÏBªºµ8°�ª�±³²É±UÂÍ±³²/¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²ØÂº¬�±³¶ °�¼/�±�°�¼/¯¬PÊ}y ·�µ�ª~¬¹±�ÂkÏS¯®¯°�±�¬�´Íµ8¬��±�¬v°�¼�±�Á³±�²�µ�»ª~Â;°�¼�xª~¬�¾/±�°vÔ§·�¬�±B¾/½�®\°b¬�¯°�½�¬�²�´¹éx¯¬�±�×XªRÊ ³Ê�×�°�¼/¯¿.¼�µPÏS}sEu%$E¾/xÏBª~Ôµ8°�ª�±³²�Ê�Ùn¼��»�µ�´Ã°b®Pµ8°�xÁ³±U¬v¿.ª�´¹°�±Y°�x´Ã°Í°�¼��¬�x»�µU°�ª�±�²�´v¼�ª�·�µU¶�±³²�Á¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´xÊXÙn¼/à±�·7¯¬¸µU°�±U¬�´'&R��h�(��R��jKµ�²�¾)����ÿ�j*;Ó7¯»�±�²�ÁÍ°�± °�¼�ª�´
®xµU°�xÁ�±�¬v¿?Ê:Æ�²dÀ�Á�½/¬� r?× -� ª�´kÓ7\°�Ðn¯x² -� Ükµ�²�¾ -� ÞUæ�¼�±PÐXxÏS¯¬P× -� Ükª�´
²/±�°XÓ7¯°�ÐXxx² -� µU²�¾ -� ÞUÊ9yà´:Ðn�Ð�ª�»�»7´v¯«ª�²d»ºµ8°�¯¬k´vx®\°�ª�±�²�´x×B°�¼�¯´v

d2

d
d1

å3ª�Á³½/¬�%r?ä:Ó7¯°�ÐXxx²�±�·7¯¬¸µU°�±U¬
°�¼�¬�xK®xµU°�xÁ�±�¬�ª�x´Í±�ÂX¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²Ø±³·7\¬¸µU°�ª�±³²/´ ¶dµ�ÑS °�¼�b¶�±B¾/x»�ª�²�Á±UÂ:¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�®x±³²/®xª�´v¹µ�²�¾,+�¯ý�ª�Ó�»�³Êóà¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²dª�´:¶�±B¾/x»�P¾�µU´Xµã´v·�µU°�ª�µ�»7±�Ó�Õ�x®¯°XÐ�¼/ª�®\¼�®x±�²�´vª�´Ã°�´±UÂ;µE·7±³ª�²?°¹±�Â�±U¬�ª�Á�ª�²�µ�²�¾Òß ·�µUª~¬vÔ§Ð�ª�´vd±�¬v°�¼/±³Á�±³²�µU»k¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´x×Ð�¼/¯¬� ß`ª�´k°�¼�ã¾/ª�¶�x²�´vª�±�²E±�Â=°�¼/ãx¶bÓ7P¾�¾�ª�²/Áb´v·�µ�®x�ÊXÙn¼/ã±�¬�ª~ÔÁ�ª�²
·7±³ª�²?°«µU²�¾Y°�¼/ ß ¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´�Â�±U¬�¶ µdÖnµU¬v°�x´vª�µ�²!®x±?±U¬¸¾/ª�²�µ8°�

���	��
 �a���.-E��
 �7
 ���Z������C�?���V V/���?V ����,'���?D$��3������0/1 � 
 �9�����a��������V V ��V=�7�
D���3������ /132 Y;�T���	��������V V ��V�3������(3����2!��:��������V ���2
 �2�95������;���.-������")2���������AY

´Ã¿�´Ã°�x¶�Ê!Æ�²�áU© ´v·�µ�®¯³×5°�¼��°�¼/¬�x�¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´b¶dµx¿.Ó7d»�µ�Ó7x»�P¾°�¼�;
nµU®\Ñ?ÔËå/¬�±³²?°P×	i�\Âè°vÔ��àª�Á�¼B°P×VµU²�¾i
Xx»�±PÐkÔ7yàÓ7±8ÏSK¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´ ±�Â°�¼� ±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²VÊkå�±U¬�¶dµ�»�»~¿?×�ÐXÍ®Pµ�²
¾�¯À�²/ã±�¬�ª�x²?°¸µ8°�ª�±�²!µ�²�¾Eª~°�´±³·7\¬¸µU°�ª�±³²/´àª�²
áU© ´v·�µU®x¹µ�´kÂ�±�»�»�±PÐ�´xä
óà¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²Íª�´3µ;ÌB½�µ³¾B¬�½�·�»�:ó <54 óãÎ=× -687 `&f:9 × -7 e#;=<=9 × -= Aa` />@? ×Ð�¼�\¬�BA K ª�´ãµ�·7±³ª�²?°P×Mµ�²�¾ -687 `&f:9 × -7 e�;=<C9 × -= A ` /> µU¬� °�¼/¬�¯b±U¬vÔ°�¼�±�Á³±�²�µ�»j¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�´xÊ:ÆË°�¼�µ�´k°�ÐX±�±³·7¯¬¸µ8°�ª�±³²�´xäD 9 7 = f b"E = 9 > Ä#AKÝQ-/ È < A 7 e > f:9 = 9	eR`&f AGF <H4 9 7 = f b"E = 9 > Ä#A K Ý
-/ È\× -687 `Xf:9 × -7 e�;=<C9 × -= Aa` />�? æD 7 `@9 = 9 > Ä#AKÝ 7 `@9 = 9	eR`&fJI = 9 7 e 0MÈ < A 7 e > f:9 = 9	eR`&f A F <4 A K Ý -687 `&fK9.L Ý -7 e�;=<C9�L Ý -= Aa` /> L ? ×Ð�¼�¯¬��Ä -687 `Xf:9�L Ý -7 e#;=<=9�L Ý -= Aa` /> L È < Ä -687 `&f:9 Ý -7 e�;=<C9 Ý -= A ` /> È3[7 `@9 = 9	eR`&fJI = 9 7 e 0jæ

yà²
\ý�µU¶�·�»�¹±�Â:°�¼�Í¬�±�°¸µU°�ª�±�²;|�µU°v¬�ª~ý
Ð�¼/ª�®¸¼
¬�±�°¸µ8°�x´ã°�¼�Í±�¬�ª�x²�Ô
°¸µU°�ª�±�²
µ�»�±³²/Á�°�¼� -= A ` /> µUý�ª�´kÂ�±U¬ãµU²
µ�²/Á³»� ,Kª�´Cn p#��vHä

k�M �U VON P�Q < R Da`Qb ÄR,SÈ I bTeRf ÄR,SÈ u
bTeRf ÄR,SÈ Da`Qb ÄR,SÈ u

u u pTSÙ3µ�Ó/»�ÍábÁ³ª�ÏSx´àµ�²Yª�»�»�½�´Ã°v¬¸µ8°�ª�±³²
±�Â=°�¼/x´v ±³·7\¬¸µU°�ª�±³²/´xÊ

°v¬¸µ�²/´v»�µU°�SÄ§ób×�-/ È ¬�±�°¸µ8°�SÄ§ób× k ÜOU $�V�U VON P�Q È
above

front

right

front

right

above

v

front_n

right_n

above_n

above

front

right

Ù3µUÓ�»�¹á�ä�ó«·7¯¬¸µ8°�ª�±�²�´;±³²Y±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²

��� � ¡�¢B£�¤\¥§¦?¨P¤;�n¦³¤�¦:�JW �)� £GXHøB¥�YYø�ù ��� û ÷(' �nû~¥ � ¨8¤¸û ø ÷
yà´ÍµY´v½�¶�¶dµU¬v¿�±�Âk°�¼��µ�Ó7±8ÏS�¾�ª�´v®¯½�´v´vª�±³²V×3Ðn�Á�ª�Ï³K°�¼�d¾�¯À�²/ª�Ô°�ª�±³²!±�Â*y;© Ùn´;Âè±�¬«ÏSx®¯°�±U¬P×M¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²ÒµU²�¾�±U¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²!ª�²!Ù3µ�Ó/»�
o/Ê¹Ùn¼/�Ö ?�? »�ª�ÑSb´Ã¿�²B°¸µ8ý�ª�´ ½�´vx¾!¼/¯¬�³ÊÍÙn¼/K®x±�»�½�¶�²!»�µ�Ó7x»�P¾��h h � �#&[Z=h7��� ¾�x®x»�µU¬�x´ °�¼/K¶�x¶bÓ7¯¬«Ï�µU¬�ª�µUÓ�»�x´ ±�ÂXPµ�®¸¼Ø®¯»ºµU´v´x×=µU²�¾°�¼�Eÿ�� ������h��Hÿ�j8�à®x±�»�½/¶�²Ø¾�x®x»�µU¬�¯´ã°�¼�Kª�²?°�¯¬vÂ�µ�®xx´ ±UÂn±�·7¯¬¸µU°�ª�±³²/´Â�±U¬«xµ�®¸¼�®x»�µ�´v´xÊnÙn¼� ÏSx®\°�±�¬;®x»�µ�´v´;¼�µU´�°�¼�¬�x ¶�x¶bÓ7¯¬kÏ�µU¬�ª�µ�Ó/»�¯´±�Â5°�¼/¹¬�PµU»j°�¿�·7³ÊàÙn¼/x´vbÏ�µU¬�ª�µUÓ�»�x´à¬�¯·/¬�x´vx²?°à°�¼� °�¼/¬�xÍ®x±?�~�Ô®xª�x²?°�´àÐ�¼/x²�°�¼�ÍÏS¯®¯°�±�¬àª�´àÐk¬�ª~°v°�x²#µ�´;°�¼�Í»�ª�²/PµU¬«®x±³¶bÓ�ª�²�µ8°�ª�±³²±�ÂXÓ�µU´vª�´ Ï³x®¯°�±�¬�´ ±UÂX°�¼/b®x±?±U¬¸¾/ª�²�µ8°��´Ã¿�´Ã°�x¶�Ê¹Ùn¼�b®x±³²/´Ã°v¬�½�®¯°�±U¬®x±�²�´Ã°v¬�½�®\°�´�µbÏSx®\°�±�¬�±³ÓBÕÃ¯®¯°P×�Á�ª�ÏSx²Y°�¼�¬�xà¬�xµ�»�µU¬�Á³½/¶�x²?°�´xÊ5Ùn¼�À�Ï³àÏS¯®¯°�±�¬X±³·7¯¬¸µ8°�±�¬�´�µU¬�«¾/x®¯»ºµ8¬�P¾�µ�´n¶�x¶bÓ7¯¬�±³·7¯¬¸µ8°�±�¬nÂè½�²�®\Ô°�ª�±³²/´xÊ�©ãª~¬�x®¯°�ª�±³²
ª�´à¾/¯À�²�P¾�µU´ãµ�´v½/Ó7®x»�µ�´v´«±UÂ5°�¼� ÏSx®\°�±�¬à®x»�µ�´v´xÊÆË°j®Pµ�²¹Ó7:®x±³²/´Ã°v¬�½�®¯°�P¾ xª~°�¼/¯¬3Âè¬�±�¶ µ�ÏSx®¯°�±U¬=±�¬jÂè¬�±³¶`µ�²¹±�¬¸¾�¯¬�P¾°v¬�ª�·�»�³Ê�
X¯´vªº¾�x´Xª�²/¼�¯¬�ª~°�ª�²�ÁÍµ8°v°v¬�ª�Ó/½/°�x´�µ�²�¾�±³·7¯¬¸µ8°�±�¬�´:Âè¬�±³¶�ÏSx®\Ô°�±�¬�®¯»ºµU´v´x×7¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²
µU»�´v±�µ³¾�¾�´�²�¯Ð+±�·7¯¬¸µU°�±U¬�´;´v½/®\¼Eµ�´\&R��h�(��R��jµ�²�¾]����ÿ�j*�Ê�Ùn¼/�±�¬�ª�x²?°¸µ8°�ª�±�²�®x»�µ�´v´d¼�µU´�Â�±³½�¬�¶�x¶KÓ7¯¬KÏ³µ8¬�ª~Ôµ�Ó/»�x´àÐ�¼/ª�®¸¼
Â�±U¬�¶ µ�ÖnµU¬v°�¯´vªºµU²Ò®¯±?±�¬¸¾/ª�²�µU°�¹´Ã¿/´Ã°�¯¶�Ê,^/����jC�Re_��h7�µ�²�¾��vÿ�hO��h7�XµU¬�à¾/x®¯»ºµ8¬�P¾dµ�´:°�¼��¶�x¶KÓ7\¬5±³·7¯¬¸µ8°�±�¬XÂè½�²/®¯°�ª�±³²�´�±�Â°�¼�«±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²
®¯»ºµU´v´xÊ`ö¡ � � � û ¨8¦³¤¸û ø ÷ £
Æ�²�°�¼�ª�´Y´v¯®¯°�ª�±³²�×;Ðn!Ð�ª�»�» ¾/PµU»«Ð�ª~°�¼�·7±³ª�²?°vÔ§Ó�µ�´vx¾�±³ÓBÕÃx®¯°�´�Â�±U¬´vª�¶�·�»�ª�®xª~°�¿?Ê5Ùn¼/¯¬�;µU¬�k°�¼/¬�¯à¾�ª wM¯¬�x²?°:·7¯¬�´v·7x®¯°�ª�ÏS�´Ã¿�´Ã°�x¶�´?{.¾/\À�²��µUÓ�´v±³»�½�°�E¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´PÄR�Ê Á�Ê.²/±�¬v°�¼�×5´v±�½/°�¼�È\×5±³ÓBÕÃx®¯°vÔ§Ó�µ�´vP¾¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´PÄR³Ê Á�ÊX»�¯Âº°P×7µ�Ó7±8ÏSPÈ\×�µU²�¾YÏBª�¯ÐX¯¬vÔ§Ó�µ�´vx¾�¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�´xÊ



&:>?� �R������
 !�5������ ���������������$���R�7
 D$�?���E�����R��
 �����
D���3������ � H 3���)2���<WE���R��� D���3��������xW����R��@�W����R��@EWE���R�����

P�P23�����������5�3��7���
#CH 3���)2���<WE���R��� WE���R�()2��,���
 �75����	�
���
� H 3���)2���<WE���R��� D���3������:������������������xD���3��7�������

D���3������:����������������H��xD$��3����������
D���3������:���������������T��3���V �	�����
WE���R�(���E�����R���������1D���3����������
D���3������:�������������������xD$��3����������
��
 ����3���
 �����xW�������@6W�������@�W����������
��
 ����3���
 �����xD$��3����������

��
 ����3���
 ��� 3������ ������
 �$��� ��
 ����3���
 ���'���E�����R�����
4 ��)2������
 ��
 �����1��
 ����3���
 �������

��5�!�3�V ����� 5���
 �:)2��,���
 ��5���� ��
 ����3���
 ���'���E�����R�����:����D��������	�����
�R0/D���3��7��� WE���R�(���E�����R�����:����D6
 �R�7
 ���

�1��
 ����3��7
 �������
!E�C��V ����� !����J��������1��
 ����3���
 ����@
��
 ����3���
 �������
!E�C��V ����� ��)2����,��1��
 ����3��7
 ����@f��
 H
����3���
 ��� @���
 ����3���
 �������

����
 ���$������
 ��� ��� �	!�"$#
%'&�� ����
 ���$������
 �����xW�������@���
 ����3���
 ��� @
��
 ����3���
 ����@ ��
 ����3��7
 �������/(�) "*%'&��T��
 ����3��7
 ����� ����
 ���$������
 ���Q���������R�7���/) #�+-,�&.�T��
 ����3���
 ����� ����������V �����	�xD$��3����������//-0 "$1-23����
 ����3���
 ����� ����
 ���$������
 ���Q���������R�7���
�������R�7�	�1�������R�7��H )2������
 � ���

Ùjµ�Ó�»� o�ä�y;Ó�´Ã°v¬¸µU®¯°�© µU°¸µKÙ:¿�·7x´nÂ�±U¬à¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²�µ�²�¾�±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±�²

` �ºô ¡�¢B£¸ø � úS¤ � �kû~¥ � ¨8¤¸û ø ÷
y;Ó�´v±�»�½�°�K¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²!ª�²
x¶KÓ7x¾�¾/ª�²/Á�´v·�µ�®¯bª�´ã¾�¯À�²/P¾�µU´ãµ�¬�x»�µUÔ°�ª�±�²�´v¼�ª�·Øµ�¶�±³²/ÁY±�Ó�Õ�x®¯°�´ Ó�µ�´vP¾!±³²!°�¼�xª~¬ »�±?®Pµ8°�ª�±³²�´¹ª�²Ò¯¶KÓ7P¾BÔ¾�ª�²�ÁK´v·�µ�®x�ÊXå/±�¬�´vª�¶�·�»�ª�®xª~°�¿d¼/¯¬�³×�Ðn«Ð�ª�»�»�ª�Á�²�±�¬�ã°�¼/«x»�xÏ�µU°�ª�±�²µU²�¾ExµU¬v°�¼�â ´;®x½/¬�Ï�µU°�½�¬�³×�µ�²�¾Y½�´vÍµK·�¬�±UÕ�x®¯°�ª�±³²�ÔËÓ�µ�´vP¾
¶�±B¾�x»V°�±¶dµU·
°�¼�K´v·�µ�®x¹°�±Eµ rU© »�±?®Pµ�»5®x±?±U¬¸¾/ª�²�µ8°��´Ã¿�´Ã°�x¶ Ð�ª~°�¼#²�±�¬v°�¼½/·�µU²�¾EPµU´Ã°�¬�ª�Á�¼?° Þ Ê

{.Í¶�±B¾�x»=µ�Ó/´v±³»�½/°�b¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´àª�²�°ËÐn±�Ðkµx¿�´xä�®x±�²�´Ã°¸µ�²?°«¾/ª~Ô¬�¯®¯°�ª�±³²+±³ÓBÕÃx®\°�´�µ�²�¾�¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�·�¬�P¾/ª�®Pµ8°�x´xÊ ÖX±³²/´Ã°¸µ�²?°
¾�ª~¬�x®¯Ô°�ª�±�²�±³ÓBÕÃx®\°�´àµ8¬� ®¯¬�Pµ8°�P¾YÂ�±U¬�Âè¬�PÌ?½�¯²B°�»~¿Yµ�´vÑ³P¾E¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´x×�³Ê Á/ä
->S= b[9 × -4�> b[9 × -f^` 7 9�< × -bT` h 9�< × -576�× -598�× -: 8�× -: 6�Ê�Ù3µUÓ�»�.�Kª�»�»�½�´ÃÔ°v¬¸µ8°�x´�¼/±8Ð Ðn�®Pµ�²�¾/¯À�²��°�¼��®x±�²�´Ã°¸µ�²?°�¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´�ª�²�°�¯¬�¶�´±UÂã®x±?±U¬¸¾/ª�²�µ8°�x´�ª�²]»�±?®xµ�»�x¶KÓ7x¾�¾/ª�²/Á
´v·�µ�®¯³Ê�Ùn¼�Y½�²/ª�°KÏSx®¯°�±U¬ª�´ ¾�x²�±U°�P¾
Ó?¿!µ�²!±�¬¸¾�¯¬�P¾!·�µUª�¬8Ä = Ý A È�Ð�¼/ª�®¸¼
¬�x·/¬�¯´vx²?°�´ãÏSx®¯°�±U¬

= -5 Q U<;>= ?EA -5 L N$? =A@ Ê
5���
 �	D$��3������ �Nc�@ F	� �1F6@ c$� �xH�c�@ F	� �1F6@ H�cB�
��
 ����3���
 ����� /2 /-C & /%D" ) &�, /E 2 C & /C "*F�&�,5���
 �:D���3��7����� � �G 2�H �G 2 � ��I �G 2DH �G 2 � �JI �G 2DH I �G 2 � � �G 2�H I �G 2 ���
 ����3���
 ����� /KML /KON /P N /P L

Ùjµ�Ó�»�%�?ä�®¯±³²�´Ã°¸µU²?°«µUÓ�´v±�»�½�°�Í¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²

Æ�²?°v¬�±B¾�½�®xª�²�Ák®¯±³²�´Ã°¸µU²?°3¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²Í±³ÓBÕÃx®\°�´j·/¬�±8ÏBª�¾/x´V¶K½/®\¼ +�¯ýBÔª�Ó/ª�»�ª~°�¿Íª�²b¾/x´v®\¬�ª�Ó/ª�²�Áàµ�²�¾¹¾/¯®xª�¾/ª�²�Áàµ�²?¿Í¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�Ê7
�¿ ½�´vª�²/Á;°�¼/±�·7¯¬¸µU°�±U¬ � ���"�#��h��Hÿ�j�×BÂè±�¬�µU²B¿KÁ³ª�ÏSx²�¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�×?ÐXà®xµ�²d®Pµ�»�®x½/»�µU°�¼/±PÐ+¶K½�®¸¼d¾/¯Ï�ª�µ8°�ª�±�²Yª�´nÂº¬�±³¶ ±�²�ã®¯±³²�´Ã°¸µU²?°�¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�Ê?{.à®Pµ�²µU»�´v±]·�¬�±B¾/½/®x
µ.²�\Ð ¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²V×�Á³ª�ÏSx²É°�¼/
¾/¯Ï�ª�µ8°�ª�±�²�Âè¬�±�¶ µ´v·7¯®xª~À�® ®x±�²�´Ã°¸µ�²?°;¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�Ê�Ùn¼/ª�´�ª�´kÏS¯¬v¿�½/´v¯Â�½/»Vª�²�°�¼�ã»�µx¿?±³½�°±UÂ=ÂRµU®xª�»�ª~°�ª�x´xÊÇ�¯®x±³²�¾V×:ÐnYµ�»�´v±Ø·�¬�±UÏBª�¾/�®x±U¬v¬�x´v·7±³²�¾/ª�²�ÁÒ¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�·�¬�P¾/ª~Ô®xµU°�x´:°�± ¶dµ�ÑSkª~°�®x±³²BÏSx²/ª�x²?°�Âè±�¬�½�´v¯¬�´:°�± ´v·7x®xª~Âè¿�°�¼/�¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²¬�¯»ºµ8°�ª�±³²EÓ7\°�Ðn¯x²�°�Ðn±Í±�Ó�Õ�x®¯°�´xÊ�Ùn¼�¯¿�µU¬�M8 = b[9 ×D6 > b[9 × : ` h 9�< ×
5 ` 7 9�< ×M5 ` 7 9.< 4�> b[9 ×Q5 ` 7 9�< 8 = b[9 × : ` h 9.< 6 > b[9 × : ` h 9�< 8 = b[9 Ê2 ^E���'��,�V ��!���V(D6
 ��a@	�� 3����}� � �������_��������� ��V V 
 ������
 ����V	3��C������
 ���R�7�
� #6� ����)MR c�c>S

å�±U¬�µ�²?¿.°ËÐn±#±³ÓBÕÃx®\°�´x×kµ�´v´v½/¶�ª�²�Á
°�¼�xª~¬K®xx²?°v¬�±³ª�¾/´�µU¬� K Üx× K ÞU×Ðnd¬�x·�¬�x´vx²?°b°�¼/�¬�x»�µU°�ª�±³²/´v¼�ª�·�þ K Ü � ��h§ÿ hJl/� �����Lh¹ÿ�g K Þ þ!ÓB¿·/¬�x¾/ª�®PµU°�T8 = b39 Ä K Ü¯Ý K ÞPÈ\Ê#Ùn¼��·/¬�P¾�ª�®PµU°��ª�´ 9 7 h:> ª w�PÌ?½�µ8°�ª�±³²�Q U<;�=AU �V 2 V �� �V 2 V � � < pÍ¼�±³»�¾�´xÊ�óà°�¼�\¬à·�¬�P¾/ª�®Pµ8°�x´;®Pµ�²
Ó7¹¾/\À�²�x¾Y´vª�¶�ª~Ô
»�µU¬�»~¿?ÊÙn¼�nµUÓ7±8ÏS�®¯±³²�´Ã°¸µU²?°=¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´=µU²�¾ ·/¬�x¾/ª�®PµU°�¯´jÁ³ª�ÏS�·/¬�x®¯ª�´v¾/ª~¬�x®\°�ª�±�².®PµU»�®¯½�»�µU°�ª�±³²V×=°�¼�µ8°bª�´x×=±�²�»~¿Ò±³²�dµU²�Á�»��¶dµ8°�®\¼/x´ PµU®\¼®PµU´v³ÊØÇ�±³¶�\°�ª�¶�¯´ ½�´v¯¬�´b¶dµP¿#±�²�»~¿.Ó7dª�²?°�¯¬�x´Ã°�P¾.ª�²�µ�·/·/¬�±Pý�ª~Ô¶dµU°�n¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²V×?´v½�®¸¼�µU´:µã¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²K¬¸µ�²/Á³³ä
&R��h�(��L��j�j�ÿ���hJl,��j:�
j7ÿ���hJl(����LhRÊ�Ùn¼�:±³·7¯¬¸µ8°�±�¬ &R��h�(��L��jã¶dµ�Ñ³x´�°�¼/ª�´jµ�·/·/¬�±Pý�ª�¶dµ8°�X¾�ª~Ô¬�x®¯°�ª�±�²
·/¬�P¾�ª�®xµU°�Í·7±³´v´vª�Ó�»�³ÊXÆËÂ=ÐXÍÐnµ�²?°�°�±K°�x´Ã°;Ð�¼�¯°�¼/¯¬ K Ü;ª�´&R��h�(��R��j�j7ÿ��RhJl ��j:� j7ÿ��RhJl(����Lh5±�Â K ÞU×�ÐXb®xµ�²!½�´vÍ°�¼� &R��h�(��R��j
±³·7\¬¸µU°�±�¬àª�²
Ö ?�? ²�±U°¸µU°�ª�±³²�µ�´xä -K Þ K Ü	W A > 9 4�>@> f Ä -f%` 7 9�< Ý -576 È\Ê` � � � ¢	X � ¨8¤�YÃ¢B¦³£ � ù
ù/û~¥ � ¨P¤¸û ø ÷
ó«ÓBÕÃx®¯°vÔ§Ó�µ�´vP¾#¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²#ª�´«°�¼/K¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²#±�Â�°�¼�Í°¸µU¬�Á³\° ±³ÓBÕÃx®\°Ð�ª~°�¼E¬�x´v·7x®\°;°�±b°�¼� ±�¬�ª�x²?°¸µ8°�ª�±�²�±�Â=°�¼/«¬�¯Âè¯¬�x²�®¯¹±�Ó�Õ�x®¯°PÊ�Ùn¼�¬�¯Âè¯¬�x²�®¯X±³ÓBÕÃ¯®¯°5ª�´=µ�²Í±�¬�ª�x²?°�P¾Í±³ÓBÕÃ¯®¯°P×�Ð�¼/ª�»�:°�¼�:°¸µU¬�Á³\°=±³ÓBÕÃx®\°¶dµx¿!±�¬¹¶dµx¿
²�±U°Í¼�µPÏS�±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²VÊ_{.KÐ�ª�»�»�½/´v,AMZ�°�±Y¬�x·�Ô
¬�x´vx²?°k°�¼/ã±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±�²�±�Âj±³ÓBÕÃx®¯°g
à×�µ�²�¾ A Z W -687 `&f:9 ×8A Z W -7 e�;=<C9
µ�²�¾ A Z W -= A ` /> µU¬�
°�¼/�°�¼/¬�x#¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´�±�ÂP
àâ ´�±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±�²�Ê
�¿Ø½�´vª�²�Á�°�¼/Y¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²�±�·7¯¬¸µU°�±U¬��L������� ���Y×3°�¼��¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´b±�Â

àâ ´�Ó7x¼�ª�²�¾V×/»�\Âè°àµ�²�¾YÓ7x»�±PÐ�®Pµ�²�Ó7ã¾/x´v®¯¬�ª�Ó7P¾Eµ�´ I A Z W -687 `&fK9 ×
I A Z W -7 e�;=<C9 µ�²�¾ I A Z W -= A ` /> ×�¬�x´v·7x®¯°�ª�ÏSx»~¿?ÊÅ«ª�Ï³x²EµÍ°¸µU¬�Á�¯°�·7±³ª�²?°k±³ÓBÕÃ¯®¯°Qy¹×�µ�²�¾Yµ ¬�¯Âè¯¬�x²�®¯ ·7±³ª�²?°k±³Ó�ÔÕÃ¯®¯°7
à×¯Ðn:®Pµ�²¹¾/¯®xª�¾/5Ð�¼�ª�®\¼Í¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²%y.ª�´j¬�x»�µU°�ª�ÏS5°�±@

ÓB¿à°�¼�ÏSx®\°�±�¬�¾/±U°vÔË·�¬�±B¾/½/®¯°PÊ=å3ª~¬�´Ã°P×BµãÏS¯®¯°�±�¬ -[]\ < \ I [�ª�´:±³Ó�°¸µ�ª�²�P¾MÊÙn¼�à¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²d±�Â�·7±³ª�²?°n±³ÓBÕÃ¯®¯°2y�Ð�ª~°�¼�¬�x´v·7x®¯°�°�±¹·7±�ª�²B°X±³ÓBÕÃx®\°

àâ ´«±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²#®Pµ�²
Ó7¹¾�x®xª�¾/P¾�Ó?¿�°�¼�¹¾/±U°vÔ§·/¬�±B¾/½/®¯°àÓ7¯°�ÐXxx²
ÏSx®\°�±�¬ -[]\Éµ�²�¾¹°�¼/n°�¼/¬�xk¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´ A^Z_W -687 `Xf:9 ×�AMZ_W -7 e�;=<C9 µU²�¾A Z W -= A ` /> Ê

>?
 ����3���
 ���'��������
 3�������� ^ >?- 8:>?- &:>?-
&f
 �Z01�����$�(�R0a`b� (�) "*%'&>��c H�d � e F F F
&f!�����
 ���'��0f`7� 0 2B,�#�% 1 �
c H�d � g F F F
&f��
 ,��$�:���3`7� ) #�+<,�&>��c H�d � F e}F F
&fV ��0x�	���_`9�ih�2 ( &>��c H�d � F g}F F
&f��!���D$��`7� /j0 "*1-2k��c H>d � F F e}F
&f!���V ��7`7� 0 2>h
" E ��c H�d � F F g}F/d cml 0 2>& E 2B2�%a�
�onpl /(�) "*%'& H �onpl /) #�+-,�&J� e F e}F F/d cml /<q "$%�+��
�onol /(�) "$%�& H �onpl //-0 "$1-2 H e F e}F e}F

�onpl /) #r+-,�&J�
Ùjµ�Ó�»� tBänó«ÓBÕÃ¯®¯°vÔ§Ó�µ�´vx¾Y±�¬�ª�x²?°¸µ8°�ª�±�²

Ù3µ�Ó/»� tbÁ³ª�ÏSx´k´v±�¶�ã¯ý/µ�¶�·/»�¯´k±�Â=®PµU»�®x½�»�µU°�ª�²/Á�±³ÓBÕÃx®¯°vÔ§Ó�µ�´vP¾¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�Ê`Ùn¼��À/¬�´Ã°d®x±³»�½�¶�²�®x±³²/´vª�´Ã°�´Y±UÂÍ¯ý/µ�¶�·�»�
¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²·/¬�x¾/ª�®PµU°�¯´Íµ�²�¾
°�¼�¹¬�x¶dµ�ª�²/ª�²/Á�°�¼�¬�xK®¯±³»�½�¶�²/´ãµU¬�b°�¼�K®¯±³²�¾�ª~Ô°�ª�±³²/´�²/xP¾�P¾]°�±.´�µ8°�ª�´ÃÂè¿É°�¼/�·/¬�x¾/ª�®PµU°�¯´xÊ *à¯¬�³×;å3© Î3×��;© Î3×
µ�²�¾kyà©ãÎ+¬�x·�¬�x´vx²?°Í°�¼/¬�xd¾�±�°¹·/¬�±B¾�½�®¯°�´xä -[]\ [ A Z W -687 `&f:9 ×
-[]\ [)A Z W -7 e�;=<C9 µ�²�¾ -[]\ [)A Z W -= A ` /> ¬�x´v·7x®¯°�ª�ÏS¯»�¿?Ê=Ùn¼�«·�¬�P¾�Ôª�®PµU°�à¬�¯°�½/¬�²/´Zh ��Z/�nª~Â=µU²�¾d±³²�»~¿�ª~Â=µU»�»7°�¼�¬�x«®x±U¬v¬�x´v·7±³²�¾/ª�²�ÁK®x±³²�Ô¾/ª~°�ª�±³²/´«¼/±³»�¾VÊàÙn¼�ÍÀ�¬�´Ã°à´vª~ý�¬�±PÐ�´ãª�»�»�½/´Ã°v¬¸µU°�Í°�¼�¹®Pµ�»�®x½/»�µU°�ª�±³²#±�Â´Ã°v¬¸µ�ª�Á�¼B°�¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´x×S´v½�®¸¼KµU´xä3Âè¬�±�²B°P×³»�¯Âè°P×Sµ�Ó7±8ÏS³×³¯°�®³Êay;´=ª�²¹¬�±PÐ

p³×³ª~Â�°�¼�X¾/±�°vÔ§·�¬�±B¾/½�®\°=±�Â7Ï³x®¯°�±�¬ -[]\]µ�²�¾b¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�² A Z W -687 `&f:9 ª�´Á�¬�xµU°�¯¬k°�¼�µ�²déx¯¬�±�×�µU²�¾�°�¼�à¾/±U°vÔË·�¬�±B¾/½/®¯°�´nÓ7¯°ËÐnxx²dÏS¯®¯°�±�¬ -[]\µ�²�¾ã°�¼�5±�°�¼/¯¬j°ËÐn±à¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´3±�Â�±U¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²!A Z µU¬��Ó7±�°�¼Íéx¯¬�±�´×³°�¼/x² 687 `&f:9 ÄJ\¹Ý�[KÈ < 9 7 h:> ×�Ð�¼/ª�®¸¼K¶�xµ�²�´3°�¼�µU°9y]ª�´5ª�²bÂº¬�±³²?°:±�Â

àÊ³Ùn¼�x´v;¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�·�¬�P¾/ª�®Pµ8°�x´:µU¬�kÂ�±U¬�·�¬�x®xª�´v�¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�®\¼/x®¸ÑBÔª�²�Á�×3Ð�¼�¯¬�xµ�´Í°�¼��±�°�¼/¯¬Í°�ÐX±�®PµU°�¯Á³±�¬�ª�x´b±�Â�·�¬�P¾/ª�®Pµ8°�x´¹µU¬��Â�±U¬¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²Ø¬¸µ�²/Á³�®¸¼�¯®\ÑBª�²�Á�Ê�ó«·7¯¬¸µU°�±U¬ &R��h�("�L��j!ª�´ ½�´vx¾#°�±Y°�¯´Ã°ª~Â'y ª�´¹»�±?®xµU°�P¾.ª�²Ø°�¼/�¬�xÁ³ª�±³²�Ó7\°�Ðn¯x²Ø°�ÐX±
¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´xÊ�*«¯¬�



&R��h�(��L��j�ª�´�½�´vP¾�ª�²�Ö ?�? ²�±U°¸µU°�ª�±³²VÊ�Ùn¼/�·/¬�P¾�ª�®PµU°�x´�ª�²]°�¼�ª�´®xµU°�xÁ�±�¬v¿!µ8¬�ÍÂè±�¬à°�¼�Í¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´àª�² rU©�´v·�µU®x³Ê�Ùn¼/¹·�¬�P¾/ª�®Pµ8°�x´ª�²Ø°�¼/ª~¬¸¾Ò®Pµ8°�xÁ³±U¬�ª�¯´¹°�x´Ã°¹ª~ÂUy�ª�´¹µU¶�±³²�Á�°�¼/¬�xd¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´¹ª�²ØµáU© ´v·�µU®x³Êa{.;¬�x·/¬�¯´vx²?°k°�¼�x´vã·�¬�P¾/ª�®Pµ8°�x´k½�´vª�²/Áb°�¼�«±³·7¯¬¸µ8°�±�¬
= j `Xf:; Ê` � � $�û � � � ¥JYÃ¢?¦S£ � ù�ù�û~¥ � ¨8¤¸û ø ÷
Zàª�¯Ðn¯¬vÔ§Ó�µ�´vP¾�¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�¬�¯Â�\¬�´:°�±ã°�¼/à¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²�¬�x»�µ8°�ª�±�²�Ð�¼�ª�®\¼ª�´;¶�Pµ�´v½�¬�P¾�Âº¬�±³¶�°�¼/ãÏBª�\Ðn¯¬Pâ ´;·7¯¬�´v·7x®¯°�ª�ÏS³ÊÙn¼�\¬�bµ8¬� °�¼/¬�xã¬�x»�µ8°�P¾�®x±³¶�·7±�²�x²?°�´�ª�²E°�¼�ª�´;´Ã¿�´Ã°�x¶�ä5°¸µU¬vÔÁ�¯°:±³ÓBÕÃx®\°�yÍ×8¬�¯Â�¯¬�¯²�®xk±�Ó�Õ�x®¯°�
à×³µ�²�¾Í°�¼�nÏBª�¯ÐX¯¬PÊ5Ùn¼�XÏ�ª�¯ÐX¯¬¼�µ�´k¼/ª�´Rm8¼�¯¬�±PÐ�²�±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±�²�×�Ð�¼�¯¬�ã±�Ó�Õ�x®¯°�´Uy�µ�²�¾:
]¶dµP¿�±�¬¶dµx¿Í²/±�°:Ó7n±�¬�ª�x²?°�P¾¹±³ÓBÕÃx®\°�´xÊ�Å«ª�Ï³x²K°�¼�¯´vX°�¼/¬�xX®x±³¶�·7±�²�x²?°�´x×ÐXX®PµU²b¯´Ã°�ª�¶dµ8°�:°�¼/n¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²¹±�Â/±³ÓBÕÃx®¯°?y�¬�¯»ºµ8°�ª�ÏS�°�±;±³ÓBÕÃx®\°+
Âº¬�±³¶ °�¼�ÍÏBª�¯Ðn¯¬Pâ ´à·7¯¬�´v·7x®¯°�ª�ÏSÍª�²!µ�Ðkµx¿�´vª�¶�ª�»�µU¬«°�±�°�¼�µU°à½�´vP¾Ð�ª~°�¼�°�¼�d±³ÓBÕÃ¯®¯°vÔ§Ó�µ�´vx¾]´Ã¿�´Ã°�x¶�ÊÒÙn¼��´vª�¶�ª�»ºµ8¬�·/¬�x¾/ª�®PµU°�¯´�Ó�½�°Ð Ê ¬PÊ °PÊ5°�¼�;ÏBª�\Ðn¯¬�µ8¬�«¾�¯À�²/P¾V×?µ�²�¾dµ8¬�«®PµU»�®¯½�»�µU°�P¾dÓ?¿K°�¼/«¾�±�°vÔ
·�¬�±B¾/½/®¯°«Ó7\°�Ðn¯x²�ÏSx®\°�±�¬ -[ \ µU²�¾Y°�¼/ °�¼/¬�xÍ¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´à±�Â=°�¼/¬�\Â�¯¬�x²/®x�±U¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²�ÊbÙn¼/b¬�¯Âè¯¬�x²�®¯K±�¬�ª�x²?°¸µ8°�ª�±�²Ø¼/¯¬�Kª�´«°�¼/ÏBª�¯ÐX¯¬Pâ ´à±U¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²�ä A � ×�µU²�¾E¼/x²�®xà°�¼�ã°�¼/¬�¯ ¾/±U°vÔË·�¬�±B¾/½/®¯°�´²/xP¾�P¾#°�±Y®Pµ�»�®x½/»ºµ8°��µU¬� -[]\ [ A � W -687 `&f:9 × -[]\�[ A � W -7 e#;=<=9 ×
µU²�¾ -[]\E[ A � W -= Aa` /> Ê9yç´vª�¶�ª�»�µU¬;°¸µ�Ó�»� ®PµU²EÓ7 ±�Ó/°¸µ�ª�²/P¾VÊÆ�²�°�¼/ÒÏBª�¯Ðn\¬vÔËÓ�µ�´vP¾+¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�´Ã¿/´Ã°�¯¶�×à°�¼/#ÏBª�¯ÐX¯¬
¶dµx¿®¸¼�µU²�Á�«¼�ª�´Rm8¼�¯¬k±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²�±�¬k·7±�´vª~°�ª�±�²jÄR½/²�»�ª�ÑS«±�Ó�Õ�x®¯°�´x×�Ð�¼�ª�®\¼µ8¬�Y´Ã°�ª�»�»ºÈ\Ê��«´vª�²�Á
°�¼�d±�·7¯¬¸µU°�±U¬�´ �vÿ�hO��h7��µ�²�¾ h ����jC��e_��h7�b±³².°�¼/±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²V×�Ðn ®xµ�²�PµU´vª�»�¿EÁ³x²/¯¬¸µU°� ²/¯Ð�±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±�²�´xÊ
� � ���V÷ û ÷�'���� �	� � ¦³¤¸û ¦ � �JW �)� £�
�£\û ÷�' �kû ¥ � ¨P¤¸û ø ÷ ¦ ÷ ùP$ � ¨P¤�øB¥
ÇB±³¶�ãÐX±�¬�Ñ�¼�µ�´;Ó7xx²!¾/±�²�Í±³²
¶�±B¾�x»�ª�²�Á�´v·�µU®xÍª�²B°�±dµ�´v·�µU°�ª�µ�»Á�x±³¶�\°v¬v¿!¼�ª�¯¬¸µU¬�®¸¼?¿?Ê�ó«·7¯².Å«ÆÃÇÒÖX±�²�´v±�¬v°�ª�½/¶ nxp$uEv5·/¬�±�·7±³´vP¾Òµ´v·�µU°�ª�µ�»à±³ÓBÕÃx®\°E¼/ª�\¬¸µU¬�®¸¼B¿�Âè±�¬YÓ7±³½�²�¾/P¾�´v¼�µU·7
±³ÓBÕÃx®\°�´Yª�² r8©´v·�µ�®x�µU´b´v¼/±8Ð�²Øª�²ÒÀ�Á³½�¬�dá�ÊEÙn¼��¼/ª�\¬¸µU¬�®¸¼B¿Ò®x±�²�´vª�´Ã°�´b±UÂkÂ�±�½/¬

Surface

Simple

Complex

Solid

Volume

Void

Point

Post

Cluster

Curve

Line

Path

Ring

Spatial

å3ª�Á³½/¬�ÍáBä�
X±³½/²�¾/x¾�Ç�·�µU°�ª�µ�»jó«ÓBÕÃx®¯°@*àª�\¬¸µU¬�®¸¼B¿
´v·�µU°�ª�µ�»/¾�µ8°¸µ;°Ë¿/·7¯´xäj·7±�ª�²?°�´x×³®x½/¬�ÏS¯´x×³´v½�¬vÂRµ�®¯x´x×?µU²�¾b´v±�»�ªº¾�´xÊ:ü�µU®\¼¾/µU°¸µ.°�¿�·7!®PµU²�Ó7!Â�½�¬v°�¼�¯¬E®x»�µ�´v´vª~À�x¾�ª�²?°�±�´vxÏS¯¬¸µU»ã´v½�Ó�°�¿�·7x´xÊÇBª�²�®xK°�¼/x´v�¾/µU°¸µ�°Ë¿�·7x´ã¶�±B¾/¯»=±³²�»~¿#Ó7±³½/²�¾�P¾
´v¼�µ�·7K±³ÓBÕÃx®¯°�´x×°�¼/�¼�ª�¯¬¸µ8¬�®\¼?¿�¼�µU´�»�ª�¶�ª~°¸µU°�ª�±�²�´�ª�²�¶�±B¾/x»�ª�²�ÁÒ±³ÓBÕÃx®\°�´Y´v½/®\¼Éµ�´¶dµU·�´x×7¬�ª�ÏS¯¬�´x×7¬�±³µ³¾�´Íµ�²�¾
Ó/½�ª�»�¾/ª�²�Á�´àÐ�¼�ª�®¸¼Ò¼�µPÏS °�¼�xª~¬ ±PÐ�²#¾/ª~Ô¬�¯®¯°�ª�±³²�´Rm8±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±�²�´xÊ å�±U¬!¯ý/µ�¶�·/»��×«Ð�ª~°�¼çÂè¯Ð ¯ý�®xx·�°�ª�±�²�´x×·�¬�ª�²B°�x¾]¶dµU·�´�µ8¬��µ�»�»;±�¬�ª�x²?°�P¾�Ð�ª~°�¼É²�±U¬v°�¼�½/·�Ê�Ùn¼�ª�´�ª�´�²�±U°±�²�»~¿�Â�±U¬�Ó7¯°v°�¯¬�ÏBª�´v½�µU»�ª�éPµ8°�ª�±³²�×nÓ�½/°KÂ�±�¬d¶�±U¬� +�¯ý�ª�Ó/ª�»�ª~°Ë¿�Ð�ª�°�¼´v·�µU°�ª�µ�»;Ì?½�\¬�ª�¯´xÊ�Æ§°�µU»�»�±PÐ�´�Ì?½�¯¬�ª�x´�»�ª�ÑS³äEþ�{�¼/ª�®\¼]´Ã°¸µU°�Yª�´�°�±°�¼/ e1�NgRhj±UÂ2|Eª�²�²/x´v±�°¸µEdxþ�Ð�¼/ª�®¸¼#µU¬�ÍÂè¬�PÌ?½/x²?°�»�¿�µ�´vÑSx¾!Ó?¿E²�±³²�ÔÁ�x±³ÁU¬¸µ�·/¼�¯¬�´;Ð�¼�±�¼�µ8Ï³ã»�ª�°v°�»� ´vx²/´v ±�Â5²/±�¬v°�¼�×BÐXx´Ã°P×�¯°�®�Ê


�¿É½�´vª�²�Á.°�¼/!¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²+µU²�¾�±U¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²�±³ÓBÕÃ¯®¯°�´YÐXÒ¾�¯ÔÀ�²�P¾
µUÓ7±8ÏS³×�ÐXb®xµ�²
¯ýB°�x²�¾E°�¼� ´v·�µ8°�ª�µ�»=¼�ª�¯¬¸µ8¬�®\¼?¿Y°�±�ª�²/®x»�½�¾�±U¬�ª�x²?°�P¾�±³ÓBÕÃx®¯°�´�µ�²�¾�½/²�Ó7±�½�²�¾/P¾#±³ÓBÕÃx®¯°�´xÊØÆ�²�°�¼�d²/¯Ð�´v·�µUÔ°�ª�µU»;¼/ª�¯¬¸µU¬�®¸¼?¿?×�¶dµU·�´Kµ�²�¾�¬�±Sµ�¾/´�®xµ�²]Ó7�¾/\À�²�x¾�µ�´�±�¬�ª�x²?°�P¾±�Ó�Õ�x®¯°�´xÊ

� �èô � ¥Ëû �S÷ ¤ � ù��ù�û~¥ � ¨8¤ � ù��«£ � ¦�¤¸û ¦ � ø�¢kX � ¨P¤
Ùn¼�\¬� µU¬�ã¶dµU²?¿�±³ÓBÕÃx®\°�´;ª�²�Á³x±�Á�¬¸µU·�¼�ª�® ´v·�µ�®x«°�¼�µU°�¼�µ8Ï³à°�¼�¯ª�¬ª�²?°v¬�ª�²/´vª�®�¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�´RmU±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²/´#ª�²`µ³¾�¾�ª~°�ª�±�²�°�±�°�¼�¯ª�¬!»�±?®Pµ8Ô°�ª�±³²/´�µ�²�¾�´v¼�µ�·7x´x×�´v½�®¸¼]µ�´�Ó/½�ª�»�¾/ª�²�Á�´x×5¬�ª�Ï³¯¬�´�µ�²�¾.¬�±Sµ³¾�´xÊ yà´Ðn«¾/ª�´v®x½/´v´vP¾YµUÓ7±8ÏS³×�¶�±B¾/x»�ª�²�ÁÍ¶dµU·�´nµU´n±�¬�ª�x²?°�P¾d±³ÓBÕÃ¯®¯°�´k·/¬�±UÔÏBª�¾/x´b½�´v¯¬�´b¶�±�¬� +�¯ý�ª�Ó�ª�»�ª~°�¿�ª�²]Ì?½�¯¬v¿Ò´v·7x®xª~À�®PµU°�ª�±³²VÊ�ÆË°K¾/±?¯´µ�»�»�±PÐ(½�´v\¬�´KÐ�¼�±!¼�µPÏSd»�ª~°v°�»�YÑB²�±PÐ�»�P¾�Á³�±�ÂàÁ³x±�Á�¬¸µ�·/¼�ª�®E´v·�µ�®x®PµU²EÌ?½�\¬v¿�µ�Ó7±�½/°n¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´nª�²?°�½�ª~°�ª�ÏSx»~¿�Ó�µU´vP¾�±³²d¼�ª�´Rm8¼�¯¬k±PÐ�²±�¬�ª�x²?°¸µ8°�ª�±�²�ÊÙ3µ�Ó/»� �#Á³ª�ÏS¯´�´v±³¶�
Ì?½�\¬�ª�¯´K°�¼�µ8°�®Pµ�²�±³²/»�¿�Ó7�µ�²�´ÃÐX¯¬�P¾Ð�¼�¯²Ø°�¼��¬�¯Âè¯¬�x²�®¯�±�Ó�Õ�x®¯°�´Kµ�²�¾/mU±U¬KÏBª�¯Ðn\¬�´Kµ8¬��¶�±B¾�x»�P¾.µU´±�¬�ª�x²?°�P¾Y±³ÓBÕÃx®¯°�´xÊ

� ½/¯¬�ª�x´
Î5½/°�¶�ãª�²�Âè¬�±³²?°;±�Â=°�¼/ãÓ�½/ª�»º¾�ª�²�Á/ÊÆË´n°�¼�¯¬�ÍµU²B¿B°�¼/ª�²/ÁKÓ7x¼/ª�²�¾�°�¼/«¬�ª�¾/Á�6d
iV¯°Pâ ´;¶�±8ÏSàÓ�µU®\ÑYµK»�ª~°v°�»��Ê
*à±8Ð+Â�µU¬;ª�´�°�¼/ ²�¯ýB°kª�²?°�¯¬�´vx®\°�ª�±�²!¾/±PÐ�²Y°�¼/ª�´�¬�±³µ³¾/d

Ùjµ�Ó�»�;�Bä � ½/¯¬�ª�x´�ß«xx¾
óà¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²YÆ�²/Âè±�¬�¶dµ8°�ª�±�²

Æ�²?°v¬�±B¾/½/®xª�²�Á\A 7 e > f:9 = 9	eR`&f ®x»�µ�´v´kª�²?°�±b´v·�µU°�ª�µ�»M±³ÓBÕÃ¯®¯°k¼�ª�¯¬¸µ8¬vÔ®¸¼B¿d¶dµUÑSx´�ª�°�xµ�´Ã¿�°�±bÂè±�¬�¶dµU»�ª�éx ±U¬�ª�x²?°�P¾�±�Ó�Õ�x®¯°�´xÊ�Æ�²�µ³¾/¾/ª~°�ª�±³²°�±Ò°�¼/�µ8°v°v¬�ª�Ó/½/°�x´�´v½/®\¼�µ�´ E `XD = 9 eR`Xf µ�²�¾ b"< = Û > Âè±�¬d°�¼�YÁ³x±UÔ¶�¯°v¬�ª�®E´v¼�µ�·7�±�Ó�Õ�x®¯°�´x×;µU²É±�¬�ª�x²?°�P¾�±³ÓBÕÃ¯®¯°�¼�µ�´dµU²�µ8°v°v¬�ª�Ó/½/°�
` 7 e > f:9 = 9	eR`&f ×³Ð�¼�ª�®\¼�ª�´�µ�²�ª�²/´Ã°¸µ�²�®¯;±�Ó�Õ�x®¯°X±�ÂM®x»�µ�´v´�±�¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±�²�ÊÙn¼�#±³·7\¬¸µU°�±�¬�´EµPÏ³µUª�»�µUÓ�»�ÒÂè±�¬�±U¬�ª�x²?°�P¾�±³ÓBÕÃx®\°�´�ª�²�®x»�½�¾�!Ó7±�°�¼°�±³·7±�»�±³Á³ª�®PµU»�±³·7¯¬¸µ8°�±�¬�´�µU²�¾�¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²ÉµU²�¾.±U¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²�±³·7¯¬¸µ8Ô°�±�¬�´xÊ
� � � ���)�?÷ ��?¦ �)� £
ó«·7x²�´v¼�µ�·7x´:¶�PµU²b°�¼�kÁ�x±³¶�\°v¬�ª�¯´:Ð�¼/±³´v�Ó7±³½/²�¾�µ8¬�ª�x´Xµ8¬��½�²/ÔÑB²�±PÐ�²�×/±�¬;½/²�ª�¶�·7±�¬v°¸µU²B°P×B±U¬;ª�²�À�²/ª�°��Êü5ý/µ�¶�·/»�x´�±�Â ±�·7x²]´v·�µU°�ª�µU»«±³ÓBÕÃ¯®¯°�´�µU¬��±�·7x²É»�ª�²�x´x×�±�·7x²·�»�µU²�x´x×MµU²�¾E±�·7x²
´v·�µU®xx´xÊ'y`®¯±³¶�¶�±³²�Ðkµx¿E°�±d¾�¯À�²/ã°�¼�x´vÍª�²á�©�ÖnµU¬v°�x´vª�µU²KÁ³¯±³¶�¯°v¬v¿Íª�´3ª�²Í°�¯¬�¶�´j±UÂ7µ�²¹PÌ?½�µ8°�ª�±³²¹´v½�®¸¼bµU´3°�¼�·�µ8¬¸µ�¶�¯°v¬�ª�®�PÌ?½�µ8°�ª�±³²:n pC��vHä70 < 0 $ ? = 9 Ý 2 < 2 $ ?�A�9 Ý	4 < 4 $ ?�D�9Â�±U¬ãµ¹»�ª�²/ °�¼/¬�±³½/Á³¼�°�¼�ã·7±�ª�²?°ÍÄ10 $ Ýl2 $ Ýl4 $ È\×/y;ý ? 
�¿ ? Ö < uÍÂ�±�¬àµ·�»�µU²�³×�µ�²�¾�y;ý ? Ö < uÍÂ�±�¬àµbá�© ´v·�µ�®x³Ê:Æ§°kÐn±³½/»�¾EÓ7ã¶�±�¬�«®x±³²�ÔÏSx²/ª�x²?°�ª~Âã°�¼�¯¬�YÐn¯¬�
®x±U¬v¬�x´v·7±³²�¾/ª�²�ÁØ±³ÓBÕÃx®¯°�®x»�µU´v´vx´Y´v±Ò°�¼�µU°½�´v\¬�´n®x±³½/»�¾�¾�x´v®¯¬�ª�Ó7�°�¼�x¶ µU°nµ�²�µ�Ó/´Ã°v¬¸µ�®¯°k»�xÏ³x»7µ�²�¾�½�´v�°�¼�x¶°�±�¾�x´v®¯¬�ª�Ó7�°�¼�K´v·�µ�®¯³Ê�Ùn¼� � e 7 > D�9	eR`&f ±³ÓBÕÃx®¯°¹®x±�½�»�¾ØÓ7�½/´vP¾Â�±U¬à°�¼/ª�´k·�½/¬�·7±�´v³Ê
�Yë��������������5ë��! ����jë#"$���5ë��!%�ë'&�(*)+���+ èë

{.�¾�¯À�²/Y±�·7x²�»�ª�²/x´dµ�²�¾]±�·7x²�¬�x®¯°¸µU²�Á³»�E¬�¯Á³ª�±³²/´�½�´vª�²�Á¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²�´=µU²�¾ã·7±�ª�²?°�´�¼�¯¬�³Ê3Ù3µ�Ó/»��qk¯ý�·�»�µUª�²/´j¼/±8ÐÒ°�±kÂ�±�¬�¶dµU»�ª�é¯PµU®\¼�±�·7x²�±�Ó�Õ�x®¯°�Ð�ª~°�¼�¯ý/µ�¶�·/»�¯´kª�²YÀ�Á³½�¬�[o/Ê

(d)(c) (e)(b)

P1

P2

v

P

u

v
(a)

P u P v P

 u

v

å3ª�Á�½/¬� o�äXü=ý/µ�¶�·/»�¯´k±�Â5±³·7¯²E´v¼�µU·7x´
Ùn¼�¯¬��µU¬�:´vxÏS¯¬¸µU»S´v½�Ó�°�¿�·7x´Vª�² Pµ�®¸¼ °�¿�·7³Ê�å�±�¬3µ�² ±�·7x²Í»�ª�²/³×ª~°�®x±³½/»�¾�Ó7�p\Ô§x²�¾�±³·7¯²jÄ�À�Á�½/¬�[o³µSÈ\×BÐ�¼�ª�®¸¼E²/xP¾/´nµb´Ã°¸µU¬v°�·7±�ª�²B°µ�²�¾!µY¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²Ò°�±�¾�¯À�²/bª~°P×V±�¬ ª~° ®¯±³½�»�¾!Ó7.rPÔ§x²�¾
±³·7¯²jÄ o³Ó�È\×Ð�¼�ª�®¸¼É²/xP¾/´�µ�²Éª�²?°�¯¬�¶�P¾�ª�µU°�E·7±�ª�²B°�µ�²�¾]µØ¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²]°�±.¾/\Ô´v®¯¬�ª�Ó7�ª~°PÊ5Ùn¼��±³·7¯²K¬�x®¯°¸µU²�Á³»�;µ�»�´v± ¼�µ�´5°�¼/¬�xk´v½/Ó/°�¿�·7x´xä9p¯Ô§´vª�¾/



�<#6��� >?����3���
 �6��
 ����� -E,�5����
��������V 
 ����c	�Nc�H �����U���E���ZV 
 ���B� � ����� ��H ����
 �$��@E��
 ����3��7
 ��� � �k�
��������V 
 ���LM-� MRH �����U���E���ZV 
 ���B� 
 �$�7����)2����
 ������H ����
 �$��@

��
 ����3���
 ���
�1!��

������������3���c 1-2 ) &�2 � � @ 1-2 ) &�2 � 2 @ ��
 ����3���
 ��� �13B�
�Nc�H ��
 ���*�������Z����3�������,�V �B� 	����������
 ����3���
 ��� ��������������
 3�H

5�V ���a���[����,�)2���$�?0 ����)2���%!$#
�����9�J��UD���� �7
 3����

������������3��7M �J��[c�HJ�����[�������ZV 
 �����T0 ����) �1���
� MRH ��
 ���*�������Z����,�
 ����� �����*����V #'D���� �7� �������������3��7O MLHJ�����[�������ZV 
 ����@���
 ����3���
 ��� �1�B�
� ORH ��
 ���*�������Z����3�������,�V �B�

Ùjµ�Ó�»� qBä�©«¯À�²/ª�²/ÁK±�·7x²E±�Ó�Õ�x®¯°�´

±�·7x².¬�x®¯°¸µU²�Á�»�#Ä o³®PÈ\×:¾/x´v®¯¬�ª�Ó7P¾ÒÓB¿#°�ÐX±
ÏS¯¬v°�ª�®xx´¹±�Â�°�¼/�¬�x®¯°vÔµU²�Á�»�Kµ�²�¾!±�²�b¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²#Ð�¼/ª�®¸¼!ª�´ã·7¯¬�·7x²�¾/ª�®x½�»�µ8¬«°�±d°�¼�ÍP¾/Á�®¯±³²�²/x®¯°�P¾�Ó?¿#°�¼��°�ÐX±#Ï³¯¬v°�ª�®xx´xÊ y r8Ô§´vª�¾/�±³·7x²�¬�x®\°¸µ�²�Á�»�Yª�´¾�x´v®¯¬�ª�Ó7P¾Ø½/´vª�²�ÁE°ËÐn±�p\ÔË¯²�¾Ò±�·7x².»�ª�²�x´ Ð�¼/ª�®¸¼.´Ã°¸µ8¬v°¹Âº¬�±³¶ °�¼/Ï³¯¬v°�¯ý
±UÂ�°�¼/b¬�x®¯°¸µU²�Á�»��Ê%yà»�´v±Eµ�áUÔ§´vª�¾/b±³·7x²!¬�x®¯°¸µU²�Á�»�K®x±³½/»º¾Ó7n¾/¯À�²�P¾ÍÓ?¿¹µ r8Ô§x²�¾¹±�·7x²K»�ª�²��µU²�¾Kµà¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�Ê=Æ§°5ª�´5±�Ó�ÏBª�±³½/´°�¼�µU°;¯ýB°�x²�¾/ª�²�Á¹°�±�µ�²Y±³·7x²�®¯½�Ó7ãª�´�Pµ�´Ã¿?Ê

� � � � � � � � ¦³¤¸û ¦ � �X¦³¤�¦�� W � ��� û � ¥H¦S¥§¨ � W
å3ª�Á�½/¬�Z�àª�»�»�½/´Ã°v¬¸µU°�x´:°�¼��¯ýB°�x²�¾�P¾b´v·�µU°�ª�µ�»�¾�µU°¸µ;°�¿�·7k¼�ª�¯¬¸µ8¬�®\¼?¿Ð�¼/ª�®\¼Í®x±�²�´vª�´Ã°�´j±UÂ/´v¼�µ�·75±³ÓBÕÃ¯®¯°�´x×UÏSx®¯°�±U¬�´3µ�²�¾ã±�¬�ª�x²?°�P¾VÄH¾/ª~¬�x®¯°�P¾�È±�Ó�Õ�x®¯°�´xÊãÙn¼�¹´v·�µU°�ª�µU»5¾�µU°¸µ�°Ë¿/·7¯´ãµ�²�¾E°�¼�xª~¬«±³·7¯¬¸µ8°�±�¬�´ã®PµU²!Ó7¯¶KÓ7P¾/¾/P¾.ª�²�µ�²�¯ýB°�x²�¾�P¾�Ì?½�¯¬v¿Ø»ºµU²�Á�½�µ�Á�E°�±#ª�¶�·/»�x¶�x²?°bµ´v·�µU°�ª�µ�»jÌ?½�¯¬v¿�»�µ�²/Á³½�µUÁ³³Ê

Solid

Surface

Curve

Vector

direction

object
Oriented

......

oriented

directed 
line

oriented
solid

point

Spatial

Shape Orientation

open shape

open line

open rectangle

......

......

Point

closed shape

classical type

å3ª�Á�½/¬�%�?äXü=ýB°�x²�¾�P¾�ÇB·�µ8°�ªºµU»�©ãµU°¸µ�Ù5¿/·7�*«ª�¯¬¸µU¬�®¸¼?¿
|�µ�²?¿¹²�\Ð�±³·7¯¬¸µ8°�±�¬�´:µU¬�kµPÏ�µ�ª�»�µ�Ó/»�kª�²¹°�¼�X\ý�°�¯²�¾/x¾¹´v·�µU°�ª�µ�»±�Ó�Õ�x®¯°�¶�±B¾/¯»HÊ�
X\°�Ðn¯x²ÉÏS¯®¯°�±�¬�±�Ó�Õ�x®¯°�´�µ�²�¾]´v¼�µ�·7Y±³ÓBÕÃx®¯°�´x×µ6~�²��°v¬¸µ�²/´ÃÂ�±�¬�¶dµ8°�ª�±³²�´K®Pµ�²]Ó7Y·7\¬vÂ�±�¬�¶�x¾VÊ�Ùn¼/Eµ�¾�¾�ª�°�ª�±�²�±UÂ°�¼/x´v«±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²�´k¶dµ�Ñ³x´X´v±�¶�ãÅ«ÆÃÇdµU·�·/»�ª�®Pµ8°�ª�±³²�´kxµ�´Ã¿?Ê:å�±U¬k¯ýBÔµU¶�·�»�³× �;¬�Ó�µ�²«·�»�µ�²/²�ª�²�Á�²�¯P¾/´Vª�²B°�\¬¸µ�®¯°�ª�ÏS5·�»�µU®xx¶�x²?°�mU±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²±UÂ5ÂRµ�®¯ª�»�ª~°�ª�x´x×M»�±?®PµU°�ª�±�²/Ô§Ó�µU´vP¾!ÌB½/¯¬v¿Y¯ý�·�»�±�¬¸µ8°�ª�±�²
®Pµ�²
½/´v¹µ�~�²/±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²�´x×�µU²�¾`½/´vª�²�Á�°�¼�¯´v]±�·7¯¬¸µU°�ª�±�²�´.µU»�´v±�®Pµ�²Úª�¶�·/¬�±8ÏSÏBª�¯ÐX¯¬!+�¯ý�ª�Ó�ª�»�ª�°Ë¿?×3´v±�°�¼�µU° Ðn�¾�±�²�±U°b¼�µPÏS�°�±�»�±?±³ÑØ¾/±PÐ�².±³²xµU¬v°�¼ÒÂº¬�±³¶ ´v·�µ�®x�ÊKÆË²�´Ã°�Pµ�¾V×�µYÏBª�¯Ðn\¬Í®Pµ�²ÒÏ�ª�¯Ð`Âè¬�±³¶ µ�²?¿#¾/ª~Ô¬�¯®¯°�ª�±³²
Ó?¿d·7¯¬vÂ�±U¬�¶�ª�²�ÁK¬�±U°¸µU°�ª�±³²�°v¬¸µU²�´ÃÂ�±U¬�¶dµU°�ª�±³²VÊ

� YEø�ù ��� û ÷(' �kû~¥ � ¨8¤¸û ø ÷m�7� ¤	� �Q�?÷�� ø ÷ Y � ø�û ÷ ¤ � ¢kX � ¨8¤�£
Ùn¼/�¯ýB°�x²�¾�P¾Ò´v·�µU°�ª�µ�»�±³ÓBÕÃx®\°K¼/ª�\¬¸µU¬�®¸¼B¿#ª�²�®\¬�Pµ�´vx´¹±³½�¬¹·7±8ÐX¯¬°�±b¾/¯´v®¯¬�ª�Ó7«Á³¯±³Á�¬¸µU·�¼/ª�®à´v·�µU®x«Ó?¿�·�¬�±8Ï�ª�¾�ª�²/ÁÍ²�¯Ð�´v·�µU°�ª�µ�»�°Ë¿�·7x´

´v½�®¸¼�µU´Y±�·7x²�´v¼�µU·7x´xÊ {Ø
®Pµ�²�½/´v!±³·7x²�´v¼�µ�·7x´d°�±�¶�±B¾/¯»°�¼�d¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²/´¹Ó7\°�Ðn¯x².¯ýB°�x²�¾/P¾#±³ÓBÕÃx®¯°�´¹Ó?¿#®x±³²BÏS¯¬v°�ª�²/ÁE°�¼�®PµU»�®¯½�»�µU°�ª�±³²#±�Â�¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�µU»3¬�x»�µU°�ª�±³²/´v¼�ª�·�´;°�±�°�¼�Í®Pµ�»�®x½/»�µU°�ª�±³²#±�Â°�±³·7±�»�±³Á³ª�®PµU»j¬�x»�µU°�ª�±�²�´v¼�ª�·/´àÓ7¯°ËÐnx¯²�±³ÓBÕÃx®\°�´xÊÅ«ª�Ï³x².°�ÐX±
±³ÓBÕÃx®¯°�´KÙ�ó µU²�¾ �;ób×VÐndÐkµU²B°¹°�±!¾/¯®xª�¾/�°�¼�¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²K±UÂ�°¸µU¬�Á�¯°:±³ÓBÕÃx®\°:Ù�ó�¬�x»�µU°�P¾Í°�±;¬�¯Âè¯¬�x²/®xk±³ÓBÕÃx®\°+�;óbÊ
�«´vª�²/ÁE°�¼��µU·�·�¬�±Sµ�®¸¼Øª�² n q�v§×�À�¬�´Ã° ÐX�±³Ó/°¸µUª�²Ò°�¼�_|
�� ±UÂk±³Ó�ÔÕÃ¯®¯° �;ó+µ�²�¾�·�µU¬v°�ª~°�ª�±³²�°�¼/;´v·�µ�®x«µU¬�±�½�²�¾�±�Ó�Õ�x®¯°��;ó+ª�²?°�±Í²�ª�²�¾/ª~¬�x®\°�ª�±�²#°�ª�»�x´ Ó�µ�´vP¾!±³²!°�¼��|
���±�Â�±³ÓBÕÃx®\° �;ób×�Ð�¼�ª�®¸¼Òª�´ µ¬�x®¯°¸µU²�Á�»�Qy�
nÖX©KÊ?µU´Xª�²�À�Á�½/¬�Ut�Ê?{Øn¬�x·/¬�¯´vx²?°XPµU®\¼d¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²°�ª�»� ÓB¿d°�¼/ã±³ÓBÕÃx®\°«ª�²E²/¯Ð�´v·�µ8°�ªºµU»j¼/ª�\¬¸µU¬�®¸¼B¿Eµ�´�ª�²Y°¸µUÓ�»� s�Ê

�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������

N

E

NE

OW

  S SESW

NW

A B

CD

u

vTO

RO

å3ª�Á³½�¬�%t�ä�ó«ÓBÕÃx®¯°àÙ�óÚµ�²�¾:�;ó

�;x®¯°¸µ�²/Á³»� ¬�x·�¬�x´vx²?°¸µU°�ª�±�²EÂ�±U¬àÀ�Á³½/¬�[tßQ{ ` Û > f 7 > D�9 r�Ä ` Û > f E eRf > rBÄJ\¹Ý(-h È\Ý ` Û > f E eRf > r�ÄJ\¹Ý I -/ ÈvÈß ` Û > f 7 > D�9 pSÄJ\ÍÝ�[�Ý(-h Èßãü ` Û > f 7 > D�9 r�Ä ` Û > f E eRf > rBÄJ[dÝ�-h È\Ý ` Û > f E eRf > r�ÄJ[�ÝQ-/ ÈvÈü ` Û > f 7 > D�9 pSÄJ[�Ý��«ÝQ-/ ÈÇ/ü ` Û > f 7 > D�9 r�Ä ` Û > f E eRf > rBÄ	�ãÝ I -h È\Ý ` Û > fJE e�f > r�Ä	�«ÝQ-/ ÈvÈÇ ` Û > f 7 > D�9 pSÄ	�«Ý�
EÝ I -/ ÈÇ={ ` Û > f 7 > D�9 r�Ä ` Û > f E eRf > rBÄ�
EÝ I -h È\Ý ` Û > fJE e�f > r�Ä�
EÝ I -/ ÈvÈ
{ ` Û > f 7 > D�9 pSÄJ\ÍÝ
EÝ I -/ Èó ¬�x®\°¸µ�²�Á�»�SÄ�y¹× 
à× Öà×7©ÍÈ

Ù3µ�Ó/»�%sBä5©ãª~¬�x®¯°�ª�±³²�°�ª�»�
ü:ª�Á³¼?°=±UÂ�°�¼/�²/ª�²/n¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²Í°�ª�»�x´5µ8¬�X±�·7x²¹¬�¯®¯°¸µ�²/Á³»�x´xÊ5ßQ{`×ßãük×UÇ�ü�×PÇ={ µU¬��r8Ô§´vª�¾/:±³·7x² ¬�x®\°¸µ�²�Á�»�x´x×�µ�²�¾ ß¹×�{ ×8ük×UÇãµ8¬�'p\Ô´vª�¾/à±³·7x²�¬�x®¯°¸µU²�Á�»�¯´xÊ�ÆË²�±�¬¸¾�¯¬n°�± °�x´Ã°X°�¼/«¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²�±�Â�±³ÓBÕÃx®\°Ù�ó�¬�x»�µ8°�P¾#°�±�±³ÓBÕÃx®\° �;ób×7ÐnK®xµ�²Ò°�¯´Ã° ª�²B°�±dÐ�¼�ª�®¸¼Ø¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²°�ª�»�ÍÙ�óçÂRµ�»�»�´xÊXÙn¼�ã®PµU»�®x½�»�µU°�ª�±�²�ª�´n°�¼�x²Y®x±³²BÏS¯¬v°�x¾d°�±¹°�¼�«±8ÏS\¬vÔ»�µ�·
¬�x»�µU°�ª�±�²�´v¼�ª�·#Ó7¯°�ÐXxx²
±�Ó�Õ�x®¯°ÍÙ�ó�µ�²�¾E°�¼/¹¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²
°�ª�»�x´xÊå�±U¬à\ý�µU¶�·�»�³×

5 ` 7 9.< Ä�� AKÝ k AÍÈ�� <�< 	 A /> 7 E = Û3Ä�� AKÝ�5�È
5 ` 7 9.< 6 > b[9 Ä�� AKÝ k AÍÈ�� <�< 	 A /> 7 E = Û3Ä�� AKÝB576 ÈÐnK®Pµ�²#®Pµ�»�®x½/»�µU°��°�¼�b±�°�¼/¯¬¹¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�²�´ ª�²#°�¼/K´�µU¶�bÐkµx¿?ÊKå3ª~Ô²�µU»�»�¿?×PÐX�½/²�ª�±³²¹µU»�»�°�¼�=°�ª�»�¯´j°�¼�µ8°j±8ÏS¯¬�»�µU·ÍÐ�ª~°�¼%y¹Êxå�±�¬j¯ý/µ�¶�·/»��×ª�²EÀ�Á�½/¬� tB×;y�ª�´�ßà±�¬v°�¼�µU²�¾�ßQ{ µ�²�¾}{Øx´Ã°�±�Â5±�Ó�Õ�x®¯°g
àÊ

� �nû £¯¨�ú?£\£\û ø ÷ £
Æ�²!°�¼�ª�´Í·�µU·7¯¬P×VÐn�¶�±B¾/¯»5¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³².µ�´¹µY²/¯Ð�ÑBª�²�¾#±UÂk´v·�µ8°�ª�µ�»±³ÓBÕÃ¯®¯°n½/´vª�²/Á °�¼��®x±³²/®xx·�°�´�±UÂ�Ï³x®¯°�±�¬�´x×B·7±�ª�²B°�´�µ�²�¾�µ�²/Á³»�x´xÊ:Ùn¼�Ó�µU´vª�®�µ�·/·/¬�±SµU®\¼Ò¼�¯¬�bª�´ã°�±Y¶�±B¾�x»5¾/ª~¬�x®¯°�ª�±�².µ�´Íµ�½�²/ª�°«ÏSx®¯°�±U¬PÊ

Xx´vª�¾�x´nx²�µ�Ó�»�ª�²�ÁbÌ?½�µU»�ª~°¸µ8°�ª�Ï³à¬�PµU´v±³²�ª�²/Áb±�²dÐ�¼/ª�®\¼d¶�±³´Ã°X±�ÂV°�¼�·/¬�¯Ï�ª�±�½�´ãÐn±U¬�ÑÒ¼�µ�´ãÂè±?®x½�´vP¾M×5¾/ª~¬�x®\°�ª�±�².±³ÓBÕÃ¯®¯°�´Í®Pµ�²�µU»�´v±�¼�µPÏSÌ?½�µU²B°�ª~°¸µ8°�ª�Ï³�±�·7¯¬¸µU°�ª�±³²/´=´v½�®¸¼KµU´ ���N������h��Hÿ�j ���������Nh��Hÿ�j/×K���N������h��Rÿ�j ��BZ e h�� �<e �#����h��Hÿ�jÒµ�²�¾�±³·7¯¬¸µ8°�±�¬ h ����j8�Re_��h7�K±³²�±U¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²�Ê]Ùn¼/ª�´²�±8ÏS¯»à±�Ó�Õ�x®¯°�ÏBª�¯Ð ±�Âb¾�ª�¬�¯®¯°�ª�±³²�¼�µ�´�´vxÏS¯¬¸µU»«±³ÓBÏBª�±³½/´Eµ�¾/Ï�µ�²/Ô°¸µ�Á�x´xä�Æ§°KµU»�»�±PÐ�´K°�¼/d¾/¯À�²�ª~°�ª�±³².±UÂ�°�¼��±�¬�ª�x²?°¸µ8°�ª�±�²�±�Â�´v·�µ8°�ª�µ�»



±�Ó�Õ�x®¯°�´xæ�ª~°ãÁ³ª�ÏS¯´ãµ�¬�ª�®\¼/¯¬ã´v¯°«±�Â�·/¬�P¾�ª�®PµU°�x´«µ�²�¾!±�·7¯¬¸µU°�±U¬�´ã±³²¾�ª~¬�x®¯°�ª�±³²!µU²�¾Y±U¬�ª�x²?°¸µU°�ª�±³²VÊ2yà²�¾�²/¯Ðç´v·�µU°�ª�µU»3¾�µ8°¸µb°�¿�·7x´k´v½/®\¼µU´�±�¬�ª�x²?°�P¾�´v·�µ8°�ªºµU»à±�Ó�Õ�x®¯°�´dµU²�¾�½�²BÓ7±³½/²�¾/x¾.´v·�µU°�ª�µU»à±�Ó�Õ�x®¯°�´®xµ�²�Ó7!¾/\À�²�x¾VÊçå3ª�²�µ�»�»~¿?×àÌ?½�µ�²?°�ª~°¸µU°�ª�ÏS�¾/ª~¬�x®¯°�ª�±³²�¬�xµ�´v±³²/ª�²�Á/×Ð�¼/ª�®\¼�ª�´:½�´v¯Âè½�»�ª�²�´v·�µ8°�ªºµU»�Ì?½�\¬v¿Í·/¬�±?®xx´v´vª�²/ÁbµU²�¾¹±³·/°�ª�¶�ª�éPµ8°�ª�±�²�×®xµ�²�Ó7 ª�¶�·�»�x¶�¯²B°�x¾d´vª�¶�·/»�¿�Ó?¿�Ó�µU´vª�® Ï³x®¯°�±�¬àµU»�Á�xÓ/¬¸µBÊÙn¼�:Ó7x²/¯À�°�´M±�ÂB°�¼/:²/¯ÐÒÏ�ª�¯Ð�·7±�ª�²B°3µU¬�:±³ÓBÏBª�±³½�´�µ�²�¾ã·/¬�±�¶�ª�´ÃÔª�²/Á/Ê5Æ�²¹Â�½�°�½/¬�nÐn±U¬�Ñ7×³ÐnkÐX±³½�»�¾Kª�²?°�xÁU¬¸µU°��ÏSx®¯°�±U¬�µ�Ó�´Ã°v¬¸µU®¯°X¾�µU°¸µ°Ë¿�·7x´=Ð�ª�°�¼�µ�²K\ý�°�¯²�´vª�Ó�»��Ì?½�¯¬v¿¹»�µ�²/Á³½�µ�Á³k°�±ã¯Ï³µU»�½�µU°�n°�¼/xª~¬�\ÂèÔÀ�®xª�x²�®\¿.ª�².°�¼��®x±�²?°�¯ýB°b±UÂ;Ï³µ8¬�ª�±�½�´KÅ«ÆvÇ.µU·�·�»�ª�®Pµ8°�ª�±�²�´Cn pCs�×?r=p$vHÊ
{Ø�Ðn±³½/»�¾�µ�»�´v±Ò»�ª�ÑS�°�±
¯ý�·�»�±U¬��°�¼/�½/´vd±�Â;ÏSx®¯°�±U¬�´¹°�±
¶�±B¾�x»Ï�µ�»�½/x´«±UÂX´v·�µU°�ª�µ�»5µ8°v°v¬�ª�Ó/½/°�x´à´v½�®¸¼#µ�´«Ð�ª�²�¾BÔ§ÏSx»�±?®xª~°�¿?×7¶dµUÁ³²/¯°�ª�®À�x»�¾E±�Âj°�¼�ãPµ8¬v°�¼�×�¯°�®³Ê
¡k¨Q� ÷ øo� � � ù ' � �?÷ ¤�£
Ùn¼/ª�´bÐn±U¬�Ñ.ª�´K´v·7±�²�´v±�¬�x¾�ª�²�·�µU¬v°bÓB¿Ò°�¼�}y;¬�¶¹¿m*«ª�Á³¼�Î3¯¬vÂè±�¬vÔ¶dµU²�®x
ÖX±³¶�·�½�°�ª�²�Án�;x´vPµ8¬�®\¼�ÖXx²?°�¯¬d½�²�¾/¯¬�°�¼/
µ�½/´v·�ª�®xx´d±UÂ°�¼/�©«x·�µ8¬v°�¶�x²?°j±UÂ/°�¼/�y�¬�¶b¿?×Cy�¬�¶b¿g�à¯´vPµU¬�®¸¼�i�µ�Ó7±U¬¸µU°�±�¬v¿Í®¯±�Ô±�·7¯¬¸µU°�ª�ÏS�µUÁ�¬�x¯¶�x²?°
²B½�¶KÓ7\¬�©QyZyg*Zu�oUÔAsE�8ÔAr8Ô7u�uEu³áEmU®x±�²?°v¬¸µ�®¯°²B½/¶KÓ7¯¬k©QyZy@*[u�o�Ô7s��PÔÃÖ�Ô7u�uEuEqB×�°�¼/ã®x±³²?°�x²?°�±UÂ=Ð�¼�ª�®\¼�¾/±?x´�²�±U°²/x®xx´v´�µ8¬�ª�»�¿#¬�[+�x®¯° °�¼�b·7±³´vª~°�ª�±³².±U¬ °�¼�b·7±³»�ª�®¯¿Ø±UÂX°�¼/KÁ³±8ÏS\¬�²/Ô¶�¯²B°P×�µ�²�¾�²�±d±�~�®¯ªºµU»=x²�¾�±�¬�´vx¶�¯²B°;´v¼/±³½�»�¾
Ó7Íª�²/Â�\¬v¬�P¾VÊ«Ùn¼�ª�´ÐX±�¬�Ñ.Ðnµ�´�µU»�´v±#´v½�·/·7±�¬v°�P¾�ª�²�·�µ8¬v°�Ó?¿.ßãÇ/åçÁU¬¸µ�²?°���sEt³á=p6�UáEsÙn¼�µ�²/Ñ�´�°�±à©«¬PÊ=Ç/µU²�Õvµx¿bÖX¼�µPÐ�»�µàÂè±�¬=°�x®¸¼�²/ª�®Pµ�»?®x±�¶�¶�x²?°¸µU¬v¿ãµ�²�¾°�± ÖX¼/¬�ª�´Ã°�ª�µ�²�Z|E®8Önµ8¬v°�¼B¿¹Â�±U¬X¼/x»�·�ª�²�Áà°�±ãª�¶�·/¬�±8ÏSX°�¼/X¬�Pµ³¾/µ�Ó/ª�»~Ôª~°Ë¿E±UÂ3°�¼�ã·�µ�·7¯¬PÊ
� � X � ¥ �?÷ ¨ � £
nxp�v y¹Ê å/¬¸µU²�Ñ7Ê � ½�µ�»�ª~°¸µU°�ª�ÏS�ÇB·�µ8°�ªºµU»+�àPµU´v±³²/ª�²/Á/äãÖnµU¬¸¾�ª�²�µ�»5©ãª~Ô¬�x®¯°�ª�±�²�´àµ�´àµ�²
ü=ý/µ�¶�·�»�³Ê��Rj h7����j ��h��Hÿ�j �Ee��Bÿ�Z=�Rj:�Ee=ÿAg��U��ÿ��*���� � l�#���Ee	�Rj$gxÿ�� � ��h��Rÿ�j�
���Lh7���B��×(pCu�ÄHáSÈ\ä r�t�s��=r�sEuB×apCsEs�t�Ê
n rCv��/Ê:yà»�»�x²�Ê_|�µ�ª�²?°¸µ�ª�²�ª�²/Á�� ²�±PÐ�»�P¾/Á�dµ�Ó7±�½/°¹Ùjx¶�·7±U¬¸µ�»5Æ�²�Ô°�¯¬�Ï�µ�»�´xÊB�:ÿ��B�BZ=jC�#����h��Hÿ�jC�Íÿ�g hJl/���\���!×<r�t�Ä�pEp8È\ä q�á�r�� q�o³á�×

pCs�q³áBÊ
n á6v ©KÊ Î=µ�·�µ³¾�ªºµU´x×=|ÒÊUü5Á³x²/¼�±UÂ�¯¬P×Sµ�²�¾��/Ê³ÇB¼�µU¬�¶dµBÊo*àª�\¬¸µU¬�®¸¼�ª�®Pµ�»

�;Pµ�´v±�²�ª�²�ÁYµ�Ó7±�½/°ã©«ª�¬�¯®¯°�ª�±³²m�àx»�µ8°�ª�±�²�´xÊ«Æ�²��jÿ�Z=�RhJl��\���
�Eÿ�������l/ÿ �!ÿ�j�� ������j �R��� �Jj��U��ÿ�*��.��� l�����RjCgxÿ�� � ��h��Hÿ�j 
�����
h7���B��×�·�µ�Á�x´ pCuE���<p�p6r?ÊTyàÖ2|Ò×TpCs�sEtBÊ

n o�v y¹Ê7å/¬¸µ�²/ÑMÊ � ½�µ�»�ª~°¸µU°�ª�ÏSKÇ�·�µ8°�ª�µ�»7�;Pµ�´v±�²�ª�²�Á�µ�Ó7±�½/° ÖnµU¬¸¾/ª~Ô²�µU»?©ãª~¬�x®¯°�ª�±³²/´xÊBÆ�²!� Z=h§ÿ � ����h§ÿ#"%$'&)(#*+�0���,�G��j:�-(.*/� l�Jh7�0&
�����1*2&43 �Ee h�� ��ÿ��L�0&���(ã×�·�µ�Á³¯´ p�o�q��<pCtQ�B×?p$sEs p�Ê

n �Cv¹ÖàÊ�å/¬�xÑB´�µBÊ Ùjx¶�·7±�¬¸µU»�;Pµ�´v±�²�ª�²�Á 
nµ�´vx¾ ±�² ÇBx¶�ª~ÔÆ�²?°�¯¬�Ï�µ�»�´xÊ5�'�Rh�� 6 �[���Ee7�Rj h7��eNe � * ��j:�R�\×<��o�ä1p$sEs�� rErX�B×apCs�s�r?Ê
n t6v¹ÖàÊàå/¬�xÑB´�µ�Ê �à´vª�²�ÁÉóà¬�ª�¯²B°¸µ8°�ª�±³²�Æ�²/Âè±�¬�¶dµ8°�ª�±�²�Â�±�¬ � ½�µ�»~Ôª~°¸µU°�ª�ÏS�ÇB·�µ8°�ªºµU»;�;PµU´v±³²�ª�²/Á/Ê ^	l ��ÿ�������� ��j:�8� ��hJl/ÿ"����ÿAg

%�=��h��Hÿ%� ^�������ÿ��.�Ee9'�����\ÿ�jC�Nj*:�U��ÿ�*��.��� l����
��=���R�\× t³á�s�äxpCtEr��
p#��q�×	pCsEsErBÊ

n �Cv�� »�µ�½/´ÃÔ�Î3\°�¯¬�ÅãµU·�·VÊ 
nµ�´vª�® |EPµ�²/ª�²�Á³´Ò±�ÂEÇ�·�µU°�ª�µ�»¹¬�x»�µUÔ°�ª�±³²/´xä=ÖX±�¶�·�½/°¸µ8°�ª�±³²Íµ�²�¾Íü:Ï�µ�»�½�µ8°�ª�±³²Íª�²Íá�©]´v·�µ�®¯³Ê;���-���¸×
rBäxpxáEs³á��<pxáEsEqB×apCsEs�o/Ê

n q6v��ÍÊnÅ«±P¿BµU»«µU²�¾ |ÒÊnü5Á³x²/¼�±UÂ�¯¬PÊ�Ùn¼/
©ãª~¬�x®¯°�ª�±³²�Ô �;x»�µU°�ª�±�²
|�µU°v¬�ª~ýMä�yH�;x·/¬�x´v¯²B°¸µ8°�ª�±³²+±�Â¹©ãª~¬�x®¯°�ª�±�² �;x»�µU°�ª�±�²�´EÂè±�¬ü=ý�°�¯²�¾/x¾ÍÇ�·�µ8°�ª�µ�»�ó«ÓBÕÃx®¯°�´�Ê?Æ�²=< �>�?�@
.�'j j8ZC�EeA�G������� &$e ���j ��
CZ=�!� ���B9U��h �L����hC&/3 ���BD'���3&�ÿ��@&E�:Fk×�pCs�so�?Ê

n s6v¹ÅbÊ �à\°�é¯Ô�Ç�®¸¼�¶�ª�¾�°PÊ Z�µU¬�ª�±³½/´ Z«ª�¯Ð�´
±�²ÚÇ�·�µU°�ª�µ�»¹Î=¬�x·7±³´vª~Ô°�ª�±³²/´xÊ>�����0�"*���G[�Nj;�\×;s/Ä�r�È\ä s����/pCuE�B×?pCs�qEqBÊ
n p$u�vbó«·7x²�Å«ÆÃÇ�ÖX±³²�´v±U¬v°�ª�½�¶ ÆË²�®³Ê ó«·7¯²�Á³ª�´Y´vª�¶�·/»�!ÂèPµU°�½�¬�x´´v·7x®xª~À�®PµU°�ª�±³²�Âè±�¬;´�Ì?»RÊ�¼?°v°�·Vä m�m8ÐkÐkÐ Ê ±³·7¯²�Á³ª�´xÊ ±�¬�Á�Ê

n pEp�vbó«·7x².Å«ÆÃÇÒÖX±�²�´v±U¬v°�ª�½/¶ Æ�²/®³ÊKÇ�·�µU°�ª�µ�»=¬�¯Âè¯¬�x²�®¯�´Ã¿/´Ã°�¯¶�´xÊ¼B°v°�·Vä mEm8ÐkÐkÐ Ê ±�·7x²�Á�ª�´xÊ ±U¬�Á m8°�¯®\¼/²�± m8´v·7x®x´xÊ ¼?°�¶�Ê
n p6rCv¹ü�ÊH�³½�²/Á³¯¬v°PÊ Ùn¼��±�Ó�´v¯¬�ÏS\¬Pâ ´#·7±³ª�²?°Ò±�ÂdÏBª�¯Ð ä y;² ü=ýBÔ°�x²�´vª�±³²�±UÂ Ç?¿/¶bÓ7±³»�ª�®�Î5¬�±8ÕÃx®\°�ª�±�²�´xÊ ^	l/�vÿ�� ����� ��j:������hJl=�ÿ"���kÿ�g5
��=��h��#�Ee � ^���� ��ÿ����EeI9'�����\ÿ�jC�Nj*G�Nj��'�vÿ�*��.��� l�#��
%�=���R�\×

t³áEsBäxp#��s��<p$s��B×ap$sEs�r?Ê
n pPá6vÍ©KÊ�Î=µ�·�µ�¾/ª�µ�´�µ�²�¾KÙ«ÊSÇ�x»�»�ª�´xÊ � ½�µ�»�ª~°¸µU°�ª�ÏSn¬�x·�¬�x´vx²?°¸µU°�ª�±�²�±�ÂÇ�·�µ8°�ª�µ�»4� ²�±PÐ�»�P¾�Á³Kª�²ÒÙXÐn±UÔË©«ª�¶�¯²�´vª�±³²�µ�»:Ç�·�µ�®x�Ê=JLK�(B3

�Bÿ�Z=��j �Ee ×7á�Ä o?È\ä o���s�� � pCtB×?pCsEs�o/Ê
n p$o�vÍ©ã±³²/²�µM�/ÊdÎ3¯½�Ì?½�¯°�µU²�¾ON7¼�µ�² ÖXª~ÔQP«ª�µU²�Á/Ê y;² yà»�Á³±UÔ¬�ª�°�¼/¶ °�±�©ã¯°�¯¬�¶�ª�²/�°�¼�
©ãª~¬�x®¯°�ª�±�²�µ�»��àx»�µ8°�ª�±�²�´v¼/ª�· 
�¯Ô°�Ðn¯x²zy;¬�Ó/ª~°v¬¸µU¬�ª�»~¿�Ô§´v¼�µ�·7P¾.Î3±�»~¿/Á�±³²/´bª�²Ø°�¼/�·�»�µ�²/³Ê�R
��h#�

h7����j�9'����ÿ�*�j8�Jh��Hÿ�j�×;r�u�Ä�p8È\ä t��S� ��o�×?pCs�qo�BÊ
n p6�Cv�|ÒÊ *¹ÊVÎ5¬�±U°v°�¯¬ µU²�¾#ÖàÊ 
àÊ	|E±�¬v¬�\¿?Ê#�Òÿ"� ���Rj��0��hJl/��� ��h���� ��e

�'j:�Ee ����� ��Ê�y«¾�¾�ª�´v±³²/Ô�{Øx´v»�¯¿�Î5½�Ó�»�ª�´v¼�ª�²/Á�ÖX±³¶�·�µ�²?¿?×5Æ�²/®³Ê�×
pCsEs�t�Ê

n pCt6v¹Î=Ê { Ê *à½�µ�²/Á.µU²�¾UTbÊ �ÍÊ?�³PµU²�Ê �«´vª�²/Á rU© �
� Ô�ÇB°v¬�ª�²/Ákyà´Ç�·�µ8°�ª�µ�»� ²/±PÐ�»�x¾/Á³C�;x·/¬�¯´vx²?°¸µU°�ª�±³²då�±U¬XÆË¶dµ�Á�k© µU°¸µUÓ�µ�´vÇB¿�´Ã°�x¶�´xÊ�R ��h h7���Rj�9'����ÿ�*�j8�Nh��Rÿ�j�×�áEu�Ä�pCuSÈ\äxpCr�o�s��<pCrE�Q�?×*p$sEs�o/Ê

n p#�CvÍ© µPÏ�ª�¾båXÊQ�;±³Á�¯¬�´xÊ	�0��hJl/��� ��h���� ��eIFUe1���_��j/h��Tgxÿ��'�:ÿ���� Z=h7���
�"����� l�#�[��Ê2|E®PÅà¬¸µPÐkÔ�*àª�»�»jÎ:½/Ó�»�ª�´v¼�ª�²�ÁdÖX±�¶�·�µU²B¿?×�p$sEsEuBÊ

n pCq6vbÇMÊ¹ÇB¼�xÑB¼�µ8¬P×�Ç7Ê��àµPÏ³µ�¾�µ y¹Ê å�¯°v°�\¬�¯¬P×VP¹Ê iVª�½�×�µU²�¾�ÖàÊ Ù«Ê
i�½�Ê�Ç�·�µU°�ª�µ�»�© µ8°¸µ�Ó�µU´vx´xäay;®x®x±³¶�·/»�ª�´v¼/¶�x²?°�´=µ�²�¾;�;x´vPµ8¬�®\¼ß«xP¾�´xÊW<Tj8�N����� ���NhC�#ÿ�g#� �Nj j����\ÿ�hO� h7���Rl=j8�#���Eea�L����ÿ���hC& � ���[�^X9�Y[Z��\$A"%]U×:p$sEsQ�BÊ

n pCs6vbÇMÊUÇB¼�xÑB¼�µ8¬P×�ÇMÊ#�àµPÏ³µ�¾�µ�×#Z¹Ê�� ½�¶dµ8¬P×Uµ�²�¾Í\°�®³ÊBÎ=µU¬¸µU»�»�¯»�ª�éxª�²/ÁµYÅ«ÆÃÇE±³²#µ�Ç�¼�µU¬�P¾BÔAyà¾�¾B¬�x´v´àÇ�·�µU®x�y;¬�®¸¼�ª~°�x®¯°�½�¬�³ÊH�\F?FEF�:ÿ���� Z=h7���¸×�r�s/Ä�p6r�È\ä o r���o�qB×�©«x®xx¶bÓ7¯¬[pCs�sEtBÊ
n r�u6vbÇ�¼�µU´v¼�ª3Ç�¼�¯Ñ�¼�µU¬P×<|�µU¬�Ñ�ÖX±8¿�»�³×MµU²�¾�¯°�®�Êk© µU°¸µ |E±B¾�x»�´«ª�²Å«x±³ÁU¬¸µ�·�¼/ª�®�Æ�²�Â�±�¬�¶dµ8°�ª�±³²ÉÇB¿�´Ã°�x¶�´xÊ ���\���!×aoEu/Ä oSÈ\ä1p$u³á��

pEpEp�×:p$sEso�?Ê
n r=p�vbÇ�¼�µU´v¼�ªçÇ�¼/xÑB¼�µ8¬ µ�²�¾ ©ã½/x²/Ô��;x² i�ª�½�Ê ÖkÖ"y[|Òä yÖX±³²�²/x®¯°�ª�ÏBª~°�¿BÔ�ÖX»�½/´Ã°�¯¬�P¾ yà®x®¯x´v´ |E¯°�¼/±B¾�Â�±U¬�ß«¯°ËÐn±U¬�Ñ�´µ�²�¾�ßà¯°�ÐX±�¬�Ñ�ÖX±³¶�·�½�°¸µU°�ª�±³²/´xÊ ^X^H(-Fn× s/Ä�pPÈ\äxpCu�rS�<p�pCs�×

pCsEsQ�BÊ
n rErCv�TKÊ Æ\Ê ÖX¼�µU²�Á�µU²�¾ 
àÊ TKÊ_TnµU²�Á�Ê y Î=¬�ª�¶�¯Ô§ß«½�¶bÓ7¯¬vÔ 
nµ�´vx¾

|�µU°v¬�ª~ý]ÇB°v¬¸µ8°�xÁ�¿ØÂ�±�¬�üa~�®¯ª�¯²B°KÆ�®x±�²�ª�®�Æ�²�¾�¯ý�ª�²�Á
±�ÂãÇB¿�¶�ÔÓ7±³»�ª�®ãÎ5ª�®\°�½/¬�x´xÊ�R ��h h7����j`9U���¸ÿ�*�jC�Nh��Hÿ�j/×/áEu/Ä�p$uSÈ\äxp0�/pPáB×Mó«®¯°�±UÔÓ7¯¬ pCsEsQ�BÊ


